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Objectifs de I'étude

* Objectiver les principales causes d’effondrement ou de
brusque endommagement majeur des ponts en France

* Sensibiliser les différents maitres d’ouvrage et gestionnaires
a une gestion vertueuse de leur patrimoine

* Esquisser une tendance des effets du changement climatique
sur les ponts et de leur colt
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Constitution d’'une base de données a partir des principaux
retours d'événements qui ont pu étre recensés sur le territoire
national depuis le 18eme siecle

Exploitation "statistique" des résultats = répartitions par:
* Natures d’aléas
* Types de structure
* Principaux éléments structurels attaqués
* Répartition géographique

* Evolution dans le temps...
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Constitution d’'une base de données

Aléas considérés :

* Inondation / crue * Séisme : * Vieillissement / pathologie |
* Vent * Choc (camion, bateau...) I * Chute de blocs :
* Neige * Incendie : * Glissement de terrain :
* Effets thermiques . Errleur'dimensionnement/ _o?igae_d;na_tiq]e """
Origine climatique execution possible

évidente * Surcharge / trafic

Analyse des conséquences des sinistres

* Niveau d’'endommagement structurel : Zi{eJalelf=Inl=l, SEELE, -,

léger ou aucun dommage)
* Nombre de victimes (morts, blessés graves, blessés légers)
* Colts de remise en état et durée de perturbation du niveau de service
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Constitution d’'une base de données

e 319 cas analysés entre :

* 1710 (effondrement du pont en magonnerie de Régemortes a Moulins,
emporté par la crue historique de I'Allier avant d’avoir été terminé)

* 31 janvier 2025 (date de finalisation du rapport)

e Plusieurs cas d’effondrements spectaculaires largement relayés
dans la presse :

- _- ! 'J s N 2t
Catastrophe du Pont suspends, actuelement Ponl de la Basse chafne en Vannde 1850 (le fid=e Seger)

Effondrement du pont de la Basse Chaine a Angers (1978) - Affouillement
(1850) - Mort de 223 soldats
La gestion des Ouvrages d’Art en situation de crise
7 20/11/2025 Analyse des principales causes d’effondrement ou de brusque endommagement majeur \7 I M G C

des ponts en France- D. Davi



Constitution d’'une base de données

e Plusieurs cas d’effondrements spectaculaires largement relayés
dans la presse :

Pont de Coubon sur la Loire (1980) — Crue/embdcles

Passerelle des Arts - Paris

(1979) — Choc de bateau
Pont de Sully-sur-Loire

(1985) — Rupture fragile
de cable par -22°C
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Constitution d’une base de données

e Plusieurs cas d’effondrements spectaculaires largement relayés
dans la presse :

., Pont de Mirepoix
S8 (2019) - Surcharge
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Pont riv. St-Etienne — La Réunion
(2007) - Affouillement

Voiite RD906
Chamborigaud
(2024) — Passage
camion suite
inondations

Effondrement buse
_ duBosc A75
(2015) — Episode
torrentiel
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* Quelques cas d’évenements marquants de grande ampleur
ayant frappé des territoires étendus :

Crue Aude (2018) — 2 ponts effondrés
et 10 séeverement endommagés sur 82
analysés, soit un ratio de défaillance
structurale des ponts, associé a
I’évenement, de l'ordre de 15%

. Tempéte Alex (2020) — 9 ponts
=x effondrés et 2 séverement
endommagés

La gestion des Ouvrages d’Art en situation de crise
Analyse des principales causes d’effondrement ou de brusque endommagement majeur
des ponts en France- D. Davi



Constitution d’une base de données

* Quelques cas d’évenements marquants de grande ampleur
ayant frappé des territoires étendus :

Affouillent 9 e§e
Tempéte Fiona — Guadeloupe (2022)
— 2 ponts effondrés et 4 séverement

endommagés sur 20 analysés, soit SN
un ratio de défaillance structurale Inondations dans le Pas-de-Calais (2023-2024) — 26 ponts

des ponts, associé a I’événement, séverement endommagés sur 759 analysés, soit un ratio de
de l'ordre de 30% défaillance structurale des ponts, associé a I’événement,
de l'ordre de 3 a 4%
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Analyse des résultats

e Répartition par nature d’aléas

Répartition des cas (dommages moyens ou +) par nature d'aléas (France)

| surcharge/trafic; 3; 2%

| erreur dim.; 5; 3% e bloﬁs; 2: 1% | glissementterrain; 0; 0%

| vieilliss./patho; 15; 8% | ' o I
effets I'C, I Une ™

.:neige‘-;tr; ﬁ% )

vent; 2;.1‘35.6 | .

' incendie; 3; 2.% -

: choc {camioﬁ...}; 7 4%

.séisme;ﬂ; 0%

inond./crue; 146; 79%
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Analyse des résultats

e Répartition par types d’ouvrages

0%

80%

Répartition des cas (dommages moyens ou +) par type 70%

' 60% B

d'ouvrages i

40%
30%
20%

- < 10%
Volte magonnerie; 54; 0%
29%

[vieR; 2; 1% |

| non renseigné; 57; |

i Volte maconnerie Buse métallique Pont suspendu

M inond./crue W vieilliss./patho W erreur dim.

B surcharge/trafic Bvent B cffets T°C
| Pont cantilever; 0; 0% |

Pont en arc

metalllque 0 | Volte béton: 1; 1% |
Pont en arc beton 5 L : i
3% ,'% : ", Buse métalligue; 11;

1P0ntWarren % 2% | _ 6%

Pont suspendu; 10 5% | | Buse béton; 2; 1% |

= Vladuc mixte; 4; 2% .5_P| Om; 4; 2%

Viaduc beton [ Passerelle pletonne 1 D g% .36-1% PI-PA;9; 5%
précontraint; 3; 2% 10; 5% . | L
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Analyse des résultats

* Répartition par éléments de structures

Répartition des cas (dommages moyens ou +) par élément de

= structure impacté
Ancrage cable; 3; 2% | élCabIes;?_; 1%
Remblai d'accés; 4; 2% Equipements (jdc, DR...); 2; 1%

.'\

| Haubans; 0; 0% |

ESuspentes;l; 1% —— -
" | Tablier; 25; 14% |

100%
80%
. 60%
| Fondations; 117; 63% | — =
20% ' |
20%

Culées; 19; 10% '

.Tympan; 2: 1% i
'Voﬂte;ﬁ; 3% [

0%
Fondations Tablier Culées
H inond./crue o vieilliss./patho  ® erreur dim.
m surcharge/trafic B vent H choc (camion...)
Hincendie H chute de blocs
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e Répartition par types de voiries

Répartition des cas (dommages moyens ou +) par types de voirie

Voie ferrée

o Autoroute
3%

4%

RN . ek
= Reépartition des cas (dommages moyens ou +) par
= types de voirie, ramenés au nombre d’ouvrages
25% géreés par les difféerents types de gestionnaires
RD |
o
RD
46%
Remarque * Résultats a nuancer en raison 0,00% 002% 004% 006% 008% 010% 012% 014% 016%

d’une couverture médiatique variable
entre réseaux principal/secondaire
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Analyse des résultats

* Analyse spécifique des effets climatiques

* Résultats globaux issus de I'analyse et répartition géographique

Part des cas (dommages moyens ou +)
imputable aux effets climatiques (France)

autres; 36; 19%

Causes
climatiques; |
149; 81%
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AUVERGNE-RHONE-ALPES; 5; 3%

ANTILLES; 11; 8%

PROVEMNCE-ALPES- |
e oo e |es COTE D'AZUR; 38;

Analyse des principales causes d’effondrement ou de brusque endommagement majeur

Répartition des cas (dommages moyens ou +)

imputable aux effets climatiques par régions
| OCEAN INDIEN; 1; [GNE_FRANCHE-
! 1% [ '

BRETAGNE; 2; 1%
CORSE; 0; 0% a
ST-PIERRE ET

| CENTRE-VAL DE LOIRE;
GRAND EST; 0; 0% |

| HAUTS-DE-FRANCE;
i 29: 20%

% ILE-DE-FRANCE; 0;

\ MORMAMNDIE; 0; 0%

NOUVELLE-AQUITAINE;

| PAYS DE LA LOIRE; |
2::1%

OCCITANIE; 52;
36%
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Analyse des résultats

Analyse spécifique des effets climatiques

» Répartition géographique (affinée)

ANTILLES

GUYANE

OCEAN INDIEN ST PIERRE
ET MIQUELON

COTATIONS MULTI-RISQUES
(CROISEMENT COMBINE = PRODUIT DES 2

CRITERES « FREQUENCE D'OCCURRENCE X

AMPLEUR DES CONSEQUENCES SUR LES PONTS)

Niveaux de risque issu du croisement combiné =
fréquence d'occurence x ampleur des conséquences
B trés faible

[ faible

I moyen

[ éleve

: A
w .,
“I— § i

Scénarios de Séisme Vent Crues / inond.
croisement

Pondération de l'aléa

par la frequence
d’occurrence 05 1 3
France Métropolitaine
Pondération de I'aléa
par la fréquence
d’occurrence 05 3 3

Qutre-Mer
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Pondération de 'aléa

6 en zones de
sismicité 5

3 en zones de
sismicité 4

3 en pourtour
méditerranéen +

par I'ampleur des 1 en régions dneigt:taclgenr;au}_e
consequences (en 2 en zones de de vent 3 et + DROM-COM
termes de dommages sismicité 3 0 sinon '
sur les ponts) 1 en plaine
1 en zones de
sismicité 2
0 sinon

N7
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Analyse des résultats

* Analyse spécifique des effets climatiques

* Tendances d’évolution, éléments financiers et préconisations

Evolution du nombre de cas
(dommages moyens ou +)

imputables

aux effets climatiques

M régions PACA et Occitanie B Qutre-Mer M Autres régions

140 000 000 £
120 000 000 €
100 000 000 €
80 000 000 £
60 000 000 €
40 000 000 £
20 000 000 €

0€

» 3,7 ponts/an sensiblement impactés par les effets climatiques
(soit 1 pont / 3 mois) en moyenne depuis 1990
(dont 2,3/an soit 1 pont / 5 mois pour PACA/Occitanie)

* Depuis 1970, les co(ts associés représentent 242 M€
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Reconstruction pont riv.

St-Etienne (120 M€)

Evolution des colts (connus) imputables aux

effets climatiques

< 1850
1850-1853
1880-1889
1890-1859
1900-1909

1860-1859
1870-1879

H régions PACA et Occitanie

1910-1919
1920-1929

1930-1939
1940-15949

|
]
c
=
o
o
=
I
o

2000-2009 I

1950-1959
1960-1969
1970-1979 I
1980-1989 M
1990-1999
2010-2019 IR

B Autres régions
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Analyse des résultats

* Confrontation des résultats avec les enseignements tirés d’études
menées a I'étranger

Causes of Historical Failures

[ ](1) Construction
All Other 7/77(2) Flood/scour
14% [[T1[1]3) Collision
[ (4) Overload (3) 18.7% ! 0
Earth?uake = (5) Design | -T-Jﬂ : Yo
e (6) Earthquake/ | HE= (5) 8.6%
Fire wind/fire ezt 2 |
6) 6.4%
.l E=—1(7) Others (6) 6.4%
Owerload g R —
= Hydravlio ) 2Ly | (7)7.2%
57%
(a) (1) 28.7%
Collision
13% o i}
Source : Univ. Shanghai
Source : Univ. NY State Causes d’effondrement des ponts en Chine
Federal Highway Administration (2009-2019)
(1969-2008)
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L'aléa « Inondation / crue » arrive largement en téte des causes d’endommagements
importants (niveaux de dommages moyens ou +) recensés depuis le 18e&me siecle (79%
base 319 OA), suivi de |'aléa «_Vieillissement / Pathologie » (8%), puis « Choc (camion,
bateau...) » (4%) et « Erreur de dimensionnement / exécution » (3%). Les autres natures
d’aléas (6% de pourcentage cumulé) apparaissent comparativement plus anecdotiques

Les volites en magonnerie arrivent assez largement en téte des cas d'endommagements
importants recensés (29% - intégralement du fait de I'aléa inondation/crue), suivies des
buses métalliques (6% - principalement du fait des aléas vieillissement/pathologie et
inondation/crue), des ponts suspendus (5% - principalement du fait des aléas
vieillissement/pathologie, surcharges de trafic et vent)

Les fondations arrivent largement en téte des éléments de structure impactés (63% -
essentiellement du fait de I'aléa inondation/crue), suivies des tabliers (14% - répartis
entre aléas chocs de camions, inondation/crue, surcharges de trafic, incendies et erreurs
de dimensionnement), puis des culées (10% - essentiellement du fait de laléa
inondation/crue)
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Les effets climatiques cumulent 81% des endommagements moyens ou +, recensés. Les
régions PACA et Occitanie, particulierement exposées aux épisodes cévenols et
méditerranéens, de méme que les Antilles, exposées aux ouragans, concentrent les 2/3
des cas d’'endommagements importants (resp. 35% pour Occitanie, 26% pour PACA et 7%
pour Guadeloupe et Martinique, sensiblement plus exposés aux aléas climatiques mais
concentrant comparativement un nombre bien moins important d’ouvrages)

Le cas de I'lle de la Réunion, tres régulierement frappée par des cyclones et qui, depuis
I’effondrement du pont sur la riviere St-Etienne en 2007 met en ceuvre une politique tres
stricte de suivi, d’entretien et d’interventions préventives sur ses ouvrages a la suite de
ces évenements météorologiques, est a signaler

La série d’inondations subies dans les Hauts-de-France entre fin octobre 2023 et mi-
janvier 2024, dans les départements de la Loire et de 'Ardeche en octobre 2024 ou en
Bretagne en fin janvier 2025 tendent a montrer que les phénomenes climatiques
extrémes peuvent s’étendre a I'ensemble du territoire national
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Vis-a-vis de I'aléa crues/inondation (phénomeéne le + prégnant, confirmé par études
internationales) :

* Prédire (prévisionnistes climat, météo France...) les quantités de précipitations attendues sur un
territoire donné et leurs évolutions pressenties du fait du CC;

* Analyser les risques compte tenu de la géographie, des obstacles a I'écoulement, des parametres
hydrogéologiques et de la sensibilité des OA, pour définir les risques en termes de sécurité civile
et de dégats => Guide Cerema 2023 « Analyse de risque des ponts en situation de crue » ;

» Réfléchir a une politique préventive d’amélioration de la sécurité (diminution de
I'imperméabilisation des sols, démolition / reconstruction de ponts et ouvrages présents dans le
lit des rivieres et faisant obstacle a I'écoulement, suivi des fondations, gestion de I'entretien
(enlevement de possibles embacles, etc.) ;

* Disposer de moyens d’évaluation de I’état des ouvrages aprés évenement extréme
=> Guide Cerema en préparation

A noter enfin que les enseignements de |'analyse sont a relativiser pour certains
évenements tres rares a I'échelle de la période d’observation, tels que les séismes par
exemple, mais dont les conséquences peuvent étre particulierement séveres
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Merci de votre attention

Cerema Méditerranée

Pble "Réduction des risques sismiques et hydrauliques
appliquée aux Ouvrages d'Art«
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