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resentation de I'ouvrage
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Présentation de I'ouvrage
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Historique et problématique

1975 : Construction de I'ouvrage
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2008 : Diagnostic — Recalcul
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Historique et problématique

2013 : Renforcement par précontrainte additionnelle
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Historique et problématique

2021 : déplacements / déformation excessive
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Risques associés a la problématique :

—

Mesure
conservatoire—

—

—> Rupture fragile d’un assemblage

= Echappement d’appui

—> Rupture de coin béton

= Sollicitation : Plastification -> Déformation

excessive -> perte de tension/effet de la
précontrainte (déviation)

— Quid de la résilience / dégradations

— Ruine

— Instabilité - Effets du second ordre

— Phénomene évolutif

Analyse
- .
calculatoire

M

} Suivi
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Numeérisation au coeur de
I’étude

: Suivi
Analyse calculatoire : :
par instrumentation

7

Comparatif Référence

Géomeétrie l

Mesure conservatoire
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Numeérisation au coeur de
I’étude

Grande précision < 1mm
Portée importante > 100 m

Champs de numérisation sphérique : Vertical 320°
Horizontal 360°
=» Intervention depuis le bas
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17 Stations
Nuage de points - Exhaustivité

Impacts minimisés : environnement / Exploitation

=» 1 journée d’acquisition




ELEVATION
Ech-1/75

CABLE S1L=208.212m
relevé

TOIES SNCF

Analyse calculatoire
En élévation 192.9 gr 193.1 gr




Fleche maximale :
4.5 cm

COUPE TRANSVERSALE
Ech-1/20

Déplacement
éventuel S




Numeérisation au coeur de
I’étude

Modele Numérique
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Suivi
par instrumentation
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Numeérisation au coeur de
I’étude
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Déformations [um/m]
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Numeérisation au coeur de
I’étude

q
5430 225 640

Déplacement vertical
[mm]
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Numeérisation au coeur de
I’étude

L R

‘ Déplacemen}t horizontal
H [mm] H
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Numeérisation au coeur de
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Exhaustivité Précision

Optimisation des interventions :
-1 jour de numérisation
- 2 jours de pose d’instrumentation

Optimisation du suivi :
- 3 CFOD — Déformations  crop : capteurs a fibre optique distribués
- 11 capteurs a cable - Déplacements
- 3 sondes — Température

Rapidité d’intervention :

- Mesures conservatoires sans
relevés préalables

Fiabiliser les analyses
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Résultats

Risques associés a la problématique :

— Rupture fragile d’'un assemblage
Marge > 200%

= Echappement d’appui
Effort de clouage suffisant -> Non glissement

Risque : | J
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Résultats

Risques associés a la problématique :

= Rupture de coin béton
Global Justifié

Risques locaux liés aux déformations
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Résultats

Risques associés a la problématique :

— Sollicitation
Plastification a la mise en tension

=> Importance de I'entretien
— Déformation excessive
Perte de tension de 1.3 %

Perte d’effet (déviation) < 2%

= Instabilité
Marge 111%
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Résultats

Suivi par instrumentation — Déplacements [mm] :

Suivi du déplacement transversal au droit du capteur t1ls_trans
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Résultats

30

Suivi par instrumentation — Déformations [um/m] :
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Suivi des déformations compensées thermiquement
Mi-portée de la traverse inférieure du déviateur TIN

28.315 28.32 28.325 28.33

Position le long des CFOD [m]
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Merci

Ingenierie de la Maintenance du Génie Civil
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