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Tunnel Louis-Hyppolite-la-Fontaine

e Le tunnel relie |la partie Est de I'lle de Montréal a la ville de Longueuil, avec
un trafic de 120 000 véhicules par jour
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Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
120000 véhicules jour (similaire à l’A86)


Tunnel Louis-Hyppolite-la-Fontaine

e Le tunnel relie |la partie Est de I'lle de Montréal a la ville de Longueuil, avec
un trafic de 120 000 véhicules par jour

* Le pluslong tunnel immergé du Canada (1,5km), inauguré en 1967,
composé de caissons en béton armé précontraints par post-tension
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Prolonger la durée de vie de 40 ans

e Réhabilitation des structures

* Mise aux normes sismiques

* Renforcement de la résistance a la corrosion

Planage complet Reconstruction
de 'asphalte de la chape

Améliorer la sécurité routiere et incendie

Colit du projet : 2,5 Md CAD
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Prolonger la durée de vie de l'ouvrage de 40 ans : Réhabilitation des structures, mise aux normes sismiques, renforcement de la résistance à la corrosion.
Améliorer la sécurité routière et incendie : Modernisation des systèmes de ventilation, d'éclairage, de surveillance et de lutte contre l'incendie.
Maintenir un lien d'urgence vital entre Montréal et la Rive-Sud : Création de voies d'évacuation supplémentaires, amélioration de la gestion des incidents.



Evaluer I'état de la structure pour
cartographier les zones a réparer

* Relevé numérisé de I'état des parements
(photogrammeétrie)

* Repérage et positionnement du ferraillage passif
(radar, pachometre)

e Cartographie de corrosion des armatures
(mesures de potentiels)

* Repérage et implantation de la précontrainte
(radar, tomographie)

e Evaluation de l'effort résiduel de précontrainte
(essais a I'arbalete, libération de contraintes)
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Des investigations approfondies ont été menées pour évaluer l'état précis de la structure. (Tomographie (MIRA), Tests à l’arbalète, Essais de libération de contrainte,…)
Détection des armatures de précontrainte pour cartographier leur état et leur positionnement.
Modélisation numérique de la structure intégrant les données des investigations pour une analyse fine du comportement de l'ouvrage. (Visuel & métrique)



Descriptif slide
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Les besoins du chantier

* Identifier et délimiter les zones de réparation du béton armé dégradé par
corrosion

e Suivre I'avancement des étapes de réparation dans le temps

* Faire valider les travaux facilement par le Ministere des Transports du Québec
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Identifier et délimiter les zones de réparation du béton armé dégradé par
corrosion

Suivre I'avancement des étapes de réparation dans le temps

Faire valider les travaux facilement par le Ministere des Transports du Québec

Solution mise en ceuvre par Sixense

1. Conception et mise a disposition d’un systeme de captation permettant
au constructeur de numériser I'ouvrage en autonomie

2. Exploitation des données et production a distance des supports de
travail numériques (orthoimages, modeles 3D)

3. Intégration des données dans une plateforme collaborative (Beyond
Asset) pour la visualisation, le suivi des réparations et les interactions
avec le maitre d’ouvrage



[1] Le systeme de captation

Systeme de relevé photogrammétrique sur chariot
adapté a la géométrie de l'ouvrage

(solution démontable, expédiée en kit, légere et
simple a déployer)

* 12 capteurs photos

projecteurs puissants pour une qualité d’image homogene

* prise de vues synchronisées et séquencées

résolution des images jusqu’a 0,5mm/pixel
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Exploitation des données par photogrammeétrie et création de supports
de travail numériques

e Génération de modeles 3D
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[2] Traitement des données

Exploitation des données par photogrammeétrie et création de supports
de travail numériques

e @Génération de modeles 3D

e Création d’orthoimages haute résolution 2D des piédroits et de |a traverse du tunnel
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[3] Gestion et suivi des réparations

Repérage et visualisation 2D / 3D

* Identification et documentation des zones a réparer
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Repérage et visualisation 2D / 3D
* Identification et documentation des zones a réparer

* Visualisation des différents états d’avancement (avec ou sans superposition)

Apres hydrodémolition Avant travaux




[3] Gestion et suivi des réparations

Processus de suivi des réparations

* Documentation des étapes de réparation et suivi des points d’arrét

5 étapes de validation pour chaque réparation

Etape 1 : démolition du béton Etape 3 : mise en place des anodes
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Processus de suivi des réparations

Documentation des étapes de réparation et suivi des points d’arrét

Suivi qualité et gestion du circuit de validation [Entreprise / Contréleur / MOA]

Génération des fiches de contrble pour archivage
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REFECTION MAJEURE DU TUNNEL LOUIS-HIPPOLYTE-LA FONTAINE ET TRAVAUX LIES

Fiche de contréle — réparation sans surépaisseur

o [Travée £- c51-T1zM1-023 Date o

Mur corridor CS1

Trvée ;| Corridor - Travée E

e validation du point damél du mirssire [ 16/12/2021

Suivi 1 : Démolition

Surface thiorque - [168

émoliion

Validations conformes au PIE (par le surintendant)

x Validation de tous les peints du PIE

Phato:

s & plus de 30% [0

Validation par équipe construction

Date | D8/10/2021

Validation par surveillant -

Hom [ Taleb Safieddine
Date ;061072021




Facilitation de la communication entre acteurs du projet
Outil de synthese visuel permettant les interactions et facilitant la
prise de décision entre le constructeur et la matitrise d’ouvrage

Optimisation du processus de suivi des travaux
Gain du temps sur le terrain et au bureau par la digitalisation

Amélioration du controle Qualité
Exhaustivité des relevés et fiabilité du suivi
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Echange entre entreprise et client amélioré


Merci
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