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- Evaluer I'impact du passage des convois exceptionnels, et
notamment des CE de bois ronds, sur le comportement

mécanique du VIPP de la Touques, comparativement aux effets du
trafic courant.

Journée technique de IMGC : Instrumentation pour I'évaluation de I'effet du ﬁ”XO % mardi 13 iuin 2023
passage des CE sur un ouvrage de type VIPP o Saner !



Breche franchie :

La Touques

Entreprise constructrice :

QUILLE

Année de construction :

Non connu

Structure :

Poutres précontraintes et entretoises + hourdis

Nombre de tabliers :

2

Nombre de travée(s) : 1

Nombre de poutres par tablier : 4

Portée des travées : 25m

Biais : 100 grades
Nombre d’entretoises sur appuis : 2

Nombre d’entretoises intermédiaires : 0

Cables ancrés en about des poutres :

5 sur les poutres intermédiaires et 4 sur les poutres de rive

Cables longitudinaux relevés dans la table :

0

Cables d'une entretoise sur appui : 0

Cables d'une entretoise intermédiaire : Néant
Cables transversaux du hourdis : Non connu
Epaisseur de béton, en ame des poutres 40cm
Epaisseur de béton des entretoises : 30cm
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Détection L
Mesures structurelles Identification
Pesage
Caractérisation
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Mesures en continu Mesures sur évenement

Pesage Déformation |dentification Détection de fissure
dynamique dynamique
Station HERA IXO SHM Station VESTA Capteurs a Fibre Optique
Distribués
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Cameéra sur mat
basculant.

Grille de capteurs. - iy
Regard béton. s : '
. \ f ‘ MPEE  Regard béton.
Regard béton avec
« raccordement

Regard béton avec [
« raccordement —
étanche des

étanche des
capteurs ».
o0 s
h _» -
‘ Fourreau @80 o y 7»3
-~ capteurs ».
P passage de céble. r oL _
n CPTEg % o

Armoire (IXO + EPM)]|
sous le pont
Coté N/S
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- 1 ensemble de 2 capteurs piezos + 1 boucle de détection par sens

- Contrainte d’exploitation : 1 nuit de neutralisation VL et VM par sens

Boucle et capteurs en cours de pose coté sens 1

Boucle

s

Boucle et capteurs en place et injectés coté sens

2
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Pesage dynamique

Mise en ceuvre des capteurs

KISTLER

measure. analyze. innovate.

A i 1 . : ' 4 . f —_
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[ B Mivisu Mesores Individuelies V2 X 4
< G 0 A Nonsécurise ) v “awewt OF®»0@
VISIONNEUSE TEMPS.-REEL e e

EPM_S1-A13 PRISZ2- Pot léevique

EPM_S1 - A13 PR182 - Pont I'évéque

15/05/2023 13:28:36. ) 13 Présence
15/05/2023 1328:35 15/05/2023 13:28:96 Présence
15/05/2023 13.28:34 15/05/2023 13:28:34 Présence
150512023 13:26:33 1510572023 13:28:33 Présence
1510512023 13:28:32 15/05/2023 13.28:32 Présence

Détecté a 13:28:36. Arrivée a 13:28:36

—
Poids par essieu (1) Distance inter-essieu (m} 103 km/h
090t
4.14 m
Vitesse
Longueur
Poids total
Poids essieu 1
Poids essieu 2
Tableau des Mesures | Consulter les infractions.
Descrptions
Viiesse (Km)
Pourcentage de dépassement de la vitesse
Poids total (Tonnes)
Pourcentage de aépassement du pokds total
Poids de lessieu “1* (Tonnes)
Poids ge fessieu 2 (Tonnes)
Poids 172 essieu droit ‘1" (Tonnes)
Poids 112 essieu droft 2" (Tonnes)
Poids 1/2 essieu gauche 1’ (Tonnes)
Grine 113 oeciars naurha > rinnnsey

gt pare i e rappicasenvansponersc . ||
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Pesage dynamique

Interface de post-traitement

Interface de consultation de la base

de données
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- Type

- Date et heure

- Poids total

- Poids par essieu
- Nbre d’essieux

- Distance entre essieux

. [Véhicule détecté le 2022-09-21T13:15:27+02:00

— -

Plagque avant Plague arriére '
Site Principal Site Déporté M_S1 - 412 - PRIBZ
S18083
' W
8 kmyn
2800 kg
bvgs
bvgs
128Cm
3
gté Poids par essieu (t) / Distance inter-gssieu (m)
16.67
1333 1120 11.10 11.00
10 7.70 7.70
67 £.10
333 ! ! !
P 1.89 1.40 1.40 6.54 1.36 3.20 1.50 (1]
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Exemple de détection d'un CE bois ronds
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Déformation dynamique

Interface de visualisation
X0

P

o Sens 1 - P1

Project Tougues
Coupe transversale

Dern

Graphes - Sens 1 AVAL
CAEN
®
Ajouter une page 34, 0.
W w
Administration —
&8 Config - ,/
i
s - s e 3ns 1550 =760 =
Coupe longitudinale - S1_P1_1 Coupe longitudinale - S1_P1_2 Coupe longitudinale - S1_P1_3
PARIS CAEN PARIS CAEN PARIS CAEN
— |l lﬂT — [1 Iﬂ‘j m[ — - [l lﬂj
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S1_P1_1 - Variations dynamiques

Zoom 1d 3d 1w 2w Im 3m All

May 8, 2023 — May 15, 2023

Dmax (um)
«
o 3

10. May 12:00 11. May 12:00 12. May 12:00
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14. May

12:00 15. May 12:00
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- Interrogateur : LUNA ODISI 6
- Technologie rétrodiffusion Rayleigh

- Capteurs SOLIFOS BRUSens V1

Optical Fiber

Ae

Position
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/ _1.136% ¢ g =

T Réalisation de bossages sous NN

1.1 P en béton -
pente de I'ouvrage NN
A\

Ane s N

2 x 9600 points de mesure / poutre
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Approche calculatoire

Evaluation théorique de I'effet du trafic PL

Type de véhicule Type de trafic
1 2 3 4 5 6 7
Longues | Distances
distances moyennes il looal
2.“! Charges d'essieu
Cawalon de camions | de camions | de camions | de roue

(m) (kN)
45 70 200 00 800 A
420 70 50 100 50 A
g | = | = :
120 8
320 70 50,0 300 50 A
| 2 | % =
1,30 20 [
130 %0 c
%0 c
340 70 150 15,0 50 A
| = | - :
180 % B
) 8
480 70 100 50 50 A
s e [ :
440 %0 c
130 80 c
80 c
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Sens 1

0,8% des PL>7,5t
2,3 % des PL>30t

5000
4500

4000

Sens 2
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2,1 % des PL>30t

Données du mois de mars 2023
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Premiers enseighements - 6 mois
Classement des PL > 44t

2364 Classement des PL>44t - Sens 1 3049 Classement des PL>44t - Sens 2
500 500

450 450

400 400

350

350

- -
Q- a
@ L5
o 300 T 300
L L
g g
w i
& &
2 250 2 250
@ L)
© -l
E W
= [
£ 200 £ 20
s g
= =z

150 150

100 100

) II ) .

4 --— . | -

N N A
o 5 a» L \»60“’\ o \Me‘&"\ o ,M‘tﬁ'\’\ R .&sh'\’\ \,.?’9"\’\ Mta“-'\’\ .&_9":\'\\&0“'“ B gD 6B @B g @B B o oP al @B aP o P
\DPU \@1 \;;L| \;Jﬁu \60' \BD“ @%| ("L\ 06: \%01 \%Dn \%$| @'L. \96‘ 4 \&&:& \b.%‘ \“D’L}‘ \\‘96:\" \ﬁg:\.u \E'h:\'u \b$:\.; \11:\.. \16:\.. \%Q;\u \%&:\.1 \?’%:\'u \91:\“ \gﬁv
Classe de poids (t) Classe de poids (t)

Données exploitées sur 6 mois de mesures
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Premiers enseighements - 6 mois

Part des CE BR
Sens 1 Sens 2

A19 - VIPP de la Touques - Sens 1 A19 - VIPP de la Tougues - Sens 2
Nombre de convois par catégorie Nombre de convois par catégorie
Période du 14/09/2022 au 01/03/2023 Période du 14/09/2022 au 01/03/2023
3500 3500
3049

3000 3000

2500 2364 2500
2 8

% 2000 E 2000
g 8
2 ]

g 1500 g 1500
E E

1000 1000

746
465
500 500
246
o o
Categorie 1 Categorie 2 CE Bois ronds (>481) Categorie 3 Categorie 1 Categorie 2 CE Bois rands (>48t) Categorie 3
(entre 44 et 48t) (entre 48 et 72t) (>72) (entre 44 et 48t) (entre 48 et 72t) (>721)

Cumul des CE de catégorie Il en sens 2 en fonction du temps

3,5 x CE cat. 2 / jour

- Trafic de CE Bois ronds
asymétrique

=
g

4,7 x CE cat. 2 / jour

Nbre de CE de catégorie Il
w
g8

3,6 x CE cat. 2 / jour

0
27/08/2022  16/09/2022  06/10/2022  26/10/2022  15/11/2022  05/12/2022  25/12/2022  14/01/2023  03/02/2023  23/02/2023  15/03/2023

@ Cumul Cll - Hors inc.
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Premiers enseighements - 6 mois

Focus sur I'effet des CE bois ronds

Poutre PO

Variations de déformation sous I'effet du trafic

Déformiation (uDef}

0 L L . L ok I T . -
24/09/2022 00:00 29/a9/2022 00:00 04/10/2022 00:00 09/10/2022 00:00 14/10/2022 00:00 19/10/2022 00:00 24/10/2022 00:00 29/10/2022 00:00

—s2P02 * S2P02

Poutre P1

Variations de déformation sous I'effet du trafic

Déformisation (uDef)
g

f | |
10 l |
| | |

o L

24/09/2022 00:00 28/09/2022 00:00 04/10/2022 00:00 05/10/2022 60:00 14/10/2022 00:00 19/10/2022 00:00 24/10/2022 00:00 29/10/2022 00:00

—s2P12 4 S2P12

€ Passage d’'un CE BR

Journée technique de I'lMGC : Instrumentation pour I'évaluation de I'effet du
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Poutre P2

Variations de déformation sous I'effet du trafic

Déformuation (pDef)

04/10/2022 00:00 09/10/2022 00:00 14/10/2022 00:00 19/10/2022 00:00 24/10/2022 00:00 28/10/2022 00:00

——s52P22 % S2P22

Poutre P3

Variations de déformation sous I'effet du trafic

Déformisation (pDef)
w
g

0
24/09/2022 00:00 28/09/2022 00:00 04/10/2022 00:00 00:00 14 19

——s2P32 ¢ 52P32

= XO

%ane': mardi 13 juin 2023



Premiers enseighements - 6 mois

Détection du passage d’une grue de 98 tonnes

- Alerte sur seuil déclenchée le 09/11/2022 a 2h39

Pic de déformation de 114 uDef (environ 4 MPa de traction)

. T e/t = ‘lﬁ oooooooo
X0 -
L il = £ L i £ L St — o
.........
LI Ve IO PU R T J, okt ot el Wbt m ' A ,‘,M,,\.uul.lh
,,,,,,,,,,, g 4 s o A M P AL LA VTR
oooen
DMM o Aisha @31 N T R Ty " _ * hoack aedudals
Y
N L d bl 10 ho oo ey " e onoo 1wea ”
.“"""v"""""\(f‘”ﬁ 22000 VPV G A0S VR poennn et SV 2N B A A f’W\:r\A
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- |dentification du véhicule

Fermer | Impi

\Véhicule détecté le 2022-11-09T02:39:11+01:00
Plaque arriére Profil arriére Profil
Site Déporté Site local EPM_S1-A13 - H
Détection : 2412748
Silhouette : o
tesse : 20 km/h
Poids total : 97700 Kgs
Poids gauche : o Kgs
Poids droit : o kgs
Longueur : 1202 Cm
Nombre d'essieux : g
(t) Poids par essieu (t) / Distance inter-essieu (m)
20
16.67 13.00 13.60 14.20
13.33 1130 10.70 10.80 1180 — 12.30 . |
10 ‘ ] |
6.67 ‘ |
3.33 ‘ . | |
[ 2.10 @ 1.63 @ 2.24 @ 1.63 @ 1.64 @ 2.77 @ 1.64 @ 1.63 @ 2.74 (m))

Journée technique de I'MGC : Instrumentation pour I’évaluation de I'effet du
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- Pas de différence de comportement aprées le passage de la grue

Zoom 1d 3d 1w 2w Im 3m All Nov 7, 2022 — Nov 25, 2022
= 100 |
=]
E
(o]
Q
8 Now 9. -‘\'JU’ 10 Nowv 11. Nov 12 Nov 13. Nov 14 Nov 15. Now 16. Nov 17. Nowv 18. Nov 19 Nov 20 Nov 21 Nov 22 Nov 23_Nov 24 Nov 25 Nov
1
Pas deidéf i esiduelle irré bl
Zoom 1d 3d I Tw 2w Im 3m All Mow 7, 2022 — Nov 25, 2022
1
E
= -50
o
_Ga WW
= -100 I
z
-150 I
8. Nov 9. Nov 10. Nov 11. Nov 12. Nov 13. Nov 14. Nov 15. Nov 16. Nov 17. Nov 18. Nov 19. Nov 20. Nov 21. Nov 22. Nov 23. Nov 24, Nov 25. Nov

- Aucune fissure
détectée par les
CFOD
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Mise en ceuvre et exploitation
Capteurs de pesage dynamique rapide a mettre en ceuvre (1 nuit /sens)
Systéme trés robuste (taux de fonctionnement >95%)
|dentification des CE Bois ronds assez fastidieuse (I1A?)
Procédure de contrble sur événement pertinente
Les CFOD évitent les contraintes d’exploitation

Premiers enseignements (étude en cours)
Nombre significatif de CE circulant sans autorisation

Détection de quelques surcharges trés agressives (ex: grue de 98 tonnes)
Part des CE Bois ronds significative (sens 2)

Journée technique de I''MGC : Instrumentation pour I'évaluation de I'effet du Y >v<
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Merci de votre attention
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