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D CANAKKALE ENJEUX

» Turquie

Istanbul

» Détroit des Dardanelles

» 500km sud ouest d’Istanbul

» Développement de I'activité autour de la mer de

Marmara
> 4eme passage entre Europe et Asie ST B I s
I an:al_l-']'eki.rdag-ﬂ:ailakkale- Istanbul - Ankara | North Marmara (Odakiiy-Pasakiy)
g;:eﬁpe 405 KM S5 KM
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D> PRESENTATION CARACTERISTIQUES

li

» Pont suspendu

» Longueur: 3563m, Portée principale 2023m

» Pylone metallique 318m

» Tablier: 2x3 voies, Acier (portée principale) / béton
(viaducs d’approche)

» Quverture mars 2022

» Toujours en finition..
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INSTRUMENTATION SHM
(STRUCTURAL HEALTH
MONITORING)
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> SPECIFICATIONS CAPTEURS & ACQUISITION

: 1000+ capteurs
- »  Accélérométres » Corrosion » 34DAU
» Températures » Humidité
» Stations météos » Gabarit laser
» GPS » Stations sismiques
» Déplacements » Pesage en marche
» Jauges de contrainte » Amortisseurs

Q Analyse de données avancée
O » Comptage Rainflow

» Analyses prédictives
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[> PERIMETRE SIXENSE CONCEPTION CONSTRUCTION... EN PLEIN COVID

» Conception du systeme :
— Architecture de 'acquisition

|
Ny

— Boitiers d’acquisition (34 unités)
— Logiciel (dev de nouvelles fonctions)

» Fourniture

<

— 1000+ capteurs
— 34+ boitiers d’acquisition

£

» Installation et réception

» Logiciel d’exploitation Sixense Eversense @

y » 3 ans de garantie
\ » Maintenance

I\
&y sixense



> FOCUS TECHNIQUE FATIGUE DE LA DALLE ORTHOTROPE

. . &
508 jauges de contraintes (50% des capteurs):
= Xy
. P . Ty | w
» Dans le tablier métalliques . 3 }, %%iﬁzﬁ
. . NI/ | HINLOFEL .
» Dans les pyldnes e == N s
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PESAGE EN MARCHE, STATION SISMIQUES, AMORTISSEURS
[> FOCUS TECHNIQUE TMD, BUFFER,

Instrumentation d’équipements
spécifiques

» Amortisseursa masse accordée dans les
tours

» Amortisseurs hydrauliques entre tablier et
pyldnes

» Stations sismiques sur les rives

» Pesage en marche (WIM) sur les viaducs
d’approche

pir

Inductive loop detector
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> DIFFICULTES L’AMPLEUR DU PROJET

Les quantités

» 1000+ capteurs

Les spécifications

» Compilation de parametres physiques d'apres plusieurs technologies
de capteurs

La crise covid
» Approvisionnement difficile

» Coordination client difficile car voyage impossible

La subdivision du périmetre de fourniture

» Cable chez Siemens : cablage toujours en cours

Les enjeux client
» Variations techniques difficiles

» Planning serré : Date d’anniversaire de la Bataille des Dardanelles :
date butoir a respecter coute que coute
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LE LOGICIEL
& LES BENEFICES DU SHM
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[> ALERTES ET ANALYSE DES EVENEMENTS ETRE ALERTE EN CAS D’EVENEMENTS

— AW 1915 Camikiile SHMS

» \ues synoptiques géenérales avec le =
statut de chaque capteur

(4

"I HEYRB

P

} yo»
AD| fid
L

m"‘l'lﬂtl(

A o | N

v

"I HEY YE
«"4)
nild
;.L-l—)
g\
i)
3\
1
\
r

P YO EY RE Y

= =

oY 0 o —— -
[ | -— | % (AR T % ) w4 | = A
:e:xg:{'@:’rmr:rr:rr. z IE?:E* o & i &
e
! La_l L (L& l 008

I\
&y sixense



[> ALERTES ET ANALYSE DES EVENEMENTS

ETRE ALERTE EN CAS D’EVENEMENTS

» \Vues synoptiques générales avec le
statut de chaque capteur

» Graphique historique des données de
chaque capteurs avec les seuils associés

» Enregistrement des évenements apres
alertes
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ACCUEIL FRANCE-MONDE

La Turquie et la Syrie ont subi 2 nouveaux
séismes mortels de magnitude 6,4 et 5,8

MIS EN LIGNE LE 21/02/2023 A 17:30 £ PAR LUC MONGE

Lundi 20 février 2023, 14 jours apres celui du 6 février et de multiples répliques, Turquie
(province de Hatay) et Nord de la Syrie ont connu 2 nouveaux tremblements de terre. De
magnitude 6,4 et 5,8 et dont le bilan salourdit d’heure en heure.
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) CORRELATION ENTRE SOLLICITATIONS ET REACTIONS
> CORRELATION COMPORTEMENTALE  DE 'OUVRAGE

» Comparaison entre les données de
differents capteurs

» Observation des relations entre les
données

» Corrélations entre la réaction structurelle
et les charges environnementales
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D> SURVEILLANCE DU VIEILLISSEMENT STRUCTUREL  cOMPTAGE CUMULATIE RAINFLOW

» Comptage des concentrations de contraintes
au niveau du tablier et pylone

» Surveillance du déplacement cumulé des
joints d’expansion

predicted cumulated

time

b5 = estimatad
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> ANALYSE PREDICTIVE EXTRAPOLATION DE SCENARIOS

» Régression polynomiale en fonction des
données environnementales .

» Extrapolation dans le temps

Fatigue loading

» Paramétrage de |'extrapolation avec différents
scénarios environnementaux
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