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Current practice

Current turbine

(1°* generation)

Deconstructed
foundation (approx. 900
tonnle‘concrete)

Location A
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New turbine

(2" generation)

Location B

| Objective of FEDRE FUI25 |
Current + new turbine

(1t and 2" generation)

Re-use of existing
foundations

Location A
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1- Le projet FEDRE

Mécanismes et interactions §
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Temperature

and humidity
sensor
(hydracap)
| \ ‘ ‘“‘\‘ .O‘I i
Corrosion = Temperature
sensor Ak fiber optic
(corravolta)
Wind
direction @ | Ti, hydracap sensors (i=0 to 5)

Fibre oplic sensor
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2- Instrumentation d’une fondation réelle

Déformations au jeune age Di. 1
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Load spreading
plate

1 cm mortar
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3- Instrumentation d’'un modele reduit

Construction
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Tower
~— - Jack displacement sensor
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= Pressure cells

3.4 m

Prof : -40 cm Prof : -5 cm
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3- Instrumentation d’'un modele reduit

Mesures : application d’un effort cyclique
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3- Instrumentation d’'un modele reduit

Mesures : effort cyclique -> contraintes dans les boulons

Loading
- Exterior
0.6 )

05 --1Ccl --cz2 13 —--lc4 —ICs5 —C6 —LC7 —LCa

direction

Time (5]

Journée technique de I'MGC : I'instrumentation au service des ouvrages de génie civil mardi 13 juin 2023



3- Instrumentation d’'un modele reduit

Mesures : effort cyclique -> déformation des ancrages
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3- Instrumentation d’'un modele reduit

Mesures : effort cyclique -> charge des boulons

F Sl
x10°%
12
10
B
0.2 471
3
4
x 2
y-z ¥ 1.53x107"
Direction 4 Direction 2
Strain gauge Numerical Strain gauge Numerical
[ A0.2x10¢ M

%1078

10

B

Range : 3.8 to
Aue 4.3 e 0.2 & 0.2 Range : -5.5 to
-3 ue
4 -6.0 ue
\ 1 | / e
m V] I m
-2
0.1

.4 0.1

X

.

10 .

| 0 W 151x10 i
a A
mardi 13 juin 2023




3- Instrumentation d’un modele réduit
Mesures : effort cyclique -> déformations dans le béton
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3- Instrumentation d’'un modele reduit

Mesures : effort cyclique -> déformations dans le béton
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3- Instrumentation d’'un modele reduit

Mesures : effort cyclique -> déformations dans le béton
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3- Instrumentation d’'un modele reduit

Mesures : effort cyclique -> contraintes dans le sol
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3- Instrumentation d’'un modele reduit

Mesures : effort cyclique -> contraintes dans le sol
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- Linstrumentation poussée du modéle 1/10™e d’une fondation
d’éolienne classique a permis de caler et valider le modéle
numérique du modeéle réduit ;

- Quelques points se sont avérés moins pertinents, notamment les
jauges de déformation, comparativement a la F.O. ;

La démarche a validé I'intérét de la construction d’'une seconde
maquette au 1/10¢™¢, d'une éolienne avec repowering ;

Les enseignements bénéficieront ensuite 5 +
a un modéle numérique au 1/10°me et —
enfin a échelle réelle d’'une solution de
repowering. Linstrumentation d’'une
fondation réelle avec repowering serait
alors une validation de grand intérét.
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