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Les problématiques rencontrées par les

MOA : contexte et mise en perspective
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Présentation du patrimoine
et historique des réglements

Premieres ignes (Sceauy, St Germain, Bastil

Réglements francais de béton arme
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Systeme
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Marchés
\ privés

Circulaire de 1906

Circulaire de 1934
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1900 1940 Construction duréseau métro T
Construction du RER et développement du

1960-1980 métro en banlieue

1995 - Réseal automatique et développement du

mainfenant  Tamiy

Régles BA 45

Régles BA 60

Circulaire de 1964

Régles C.C.B.A. 68

Régles B.A.E.L. 80

Régles B.A.E.L. 83 puis 90 et 99
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Ouvrage en béton armé - 1907
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Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Stations construites en béton armé à cause de la faible largeur de la rue de Vaugirard, qui ne permettait pas réaliser la station classique de 14 m (14,14)  d’ouverture avec 2 m d’épaisseur de pieddroit de chaque coté.

Stations en béton armé du nord-sud : Falguiére, Volontaires et Pasteur avec 13,5 m d’ouverture construites en 1907
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Station en béton armé du Nord Sud : Volontaires
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Station en béton armé du Nord Sud : Volontaires
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Station Reuilly Diderot - 1930
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Station Reuilly Diderot - 1930
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Station Reuilly Diderot - 1930
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Station Reuilly Diderot - 1930

Poutre béton armé -

acces Reuilly Diderot -

1930 environ



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
On note une très forte densité d’armatures.
Béton des années vingt/trente soumis au phénomène de carbonatation :
Abaissement du ph du béton du à une réaction avec le CO2 de l’aire qui va conduire à une dépassivation des armatures et à leur corrosion.


Station Reuilly Diderot (métro L8)




Station Reuilly Diderot (métro L8)
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Fic. 4. — Vue d'une nef de Tatelier.

Entreprises Limousin - Ateliers du métro de Fontenay


Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Freyssinet a quitté l’entreprise Limousin en 1928
Laissant l’ingénieur Breffeil (son plus proche collaborateur) lui succéder.



Entreprises Limousin
Ateliers du métro de Fontenay

Couverture des halls. — Chacun des halls se compose de plu-
sieurs nefs accolées, de 17 métres ou 17™50 de portée libre,

sans aucun appui intermédiaire (fig. 4).
Chaque voiite a une longueur de 8 mélres et une épaisseur de

b ¢m ; elle comporte trois nervures de .ﬂn cm X 1:: cm, espaceeq
de & metres TaEp

- =" - ,

leff'et du vent et 4 celui de la neige, currespundant a un poids
vertical maximum de 120 kg/m?®, l'expérience a prouvé qu'ils
pouvaient supporter, avant rupture, des charges 50 fois plus
importantes. La marge de sécurité est donc extrémement large,
bien que I'épaisseur de la volte (5 cm) ne puisse étre raisonna-
blement réduite, pour des raisons de bonne exécution.






PATRIMOINE OA _ IQOA

IQOA : répartition des ouvrages
(ponts) par classe d’'état (en nombre)

M Non

évalué
H3U

m3

RRN CONCEDE RRN NON
CONCEDE

Note : données 2017 Source - www.data gouv.fr
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Part desouvragespar classe d'état (en nombre)
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PATRIMOINE OA _ IQOA
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Les désordres principaux

La corrosion principale cause de
dégradation structurelle :

Défaut de conception initiale
(enrobage, qualité béton, mise en
ocsuvre),

Carbonatation des bétons
(dépend de la qualité initiale)

Circulation d’eau, aux extrémités
( de I'eau vient tous nos maux),
en rive, défaillance étanchéité,

Pénétration chlorures / sels
déverglacage
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Les désordres principaux

Les venues d’eau chargées de
chlorures ( sel de déverglacage ) ont
des conséquences directes sur les
extrémités de tablier et sur les
appuis.

Pour limiter ces désordres a la
conception, il est nécessaire de
prendre en compte I'ouvrage dans sa
globalité de vie, comprenant son
entretien ultérieur.

Recherchez des dispositions propres
a limiter au maximum la survenance
de ces désordres dés la construction :
joints monoblocs par exemple.

Journée technique de I''MGC : Diagnostic et réparation du béton armé dégradé par corrosion mardi 1 février 2022



Conséquence structurelle

Réduction ( voire perte ) de section
armatures résistantes

Fissuration béton par poussée au
vide de la corrosion

Perte d’inertie

Rupture d’éléments de
précontrainte

Perte de capacité portante

Journée technique de I''MGC : Diagnostic et réparation du béton armé dégradé par corrosion

mardi 31 mai 2022



Comment remettre en état de
maniére pérenne ?

Usuellement démolition des parties
dégradées , avec dégagement des
armatures corrodées , et ragréage
par produit industriel.

Passivation ou pas des armatures ?

Solution récente : renforcement en
BFUP

Traitement en profondeur :
protection cathodique

Journée technique de I''MGC : Diagnostic et réparation du béton armé dégradé par corrosion mardi 1¢ février 2022



Comment remettre en état de
maniere pérenne ?

Renforcement en BFUP :

Permet de renforcer par
I’extérieur et de protéger contre
les agressions

Dépend du type de structure

Nécessite parfaite maitrise du
produit et de sa mise en ceuvre.

Journée technique de I''MGC : Diagnostic et réparation du béton armé dégradé par corrosion mardi 1 février 2022



Comment remettre en état de
maniere pérenne ?

1 | i
Foundation

Protection cathodique:

Passive ?

- Active avec courant imposé ?

- Suivi dans le temps ?

Qualité des intervenants ?

REX?

Journée technique de I''MGC : Diagnostic et réparation du béton armé dégradé par corrosion mardi 1 février 2022



Problématiques - Questions ?

La durabilité des structures commence des leur
conception.

Les désordres de corrosion sont initiés par les venues
d’eau et carbonatation des bétons.

Le traitement long terme par protection cathodique :
Qualité et expérience du concepteur
Qualité des intervenants
Quid du suivi long terme
Adaptable a tout type de Structure ?

Journée technique de I''MGC : Diagnostic et réparation du béton armé dégradé par corrosion mardi 1¢ février 2022



Problématiques - Questions ?

Quel traitement pour quelle structure ?

- inhibiteurs de corrosion ?
- passivants ?
- quid des structures minces ou trés minces ?

Quelle garantie et quel contrdle ?

Quelle durée de vie ?

Justification de I'ouvrage en phase provisoire et

définitive : quelle responsabilité pour quel acteur : MOA,
MOE, Entreprise 2
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