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Le réseau des routes nationales
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* 98.5 % du reseau en service, 2'254.5 km (Janvier 2022)
» Longueur totale prevue du reseau : 2'287.5 km -
» 480 jonctions, environ tous les 4 km &_/
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L’Office fédéral des routes OFROU

Organigramme

o

Confederaziun svizra

Schweizerische Eidgenossenschafs
Confédération suisse
Confederazione Svizzera

Office fédéral des routes
663

J. Rothlisberger, Directeur

Département fédéral de |'environnement,
des transports, de I'énergie et de la communication DETEC

. . Office fédéral des routes OFROU
Assistante de direction
P. Ebener

ASSOCIATION MONDIALE 1 ROUTE

Révision Interne
F. Gremion
Ressources humaines 14
M. Wannier
| | | | | ]
Division Affaires de la Division Services Division Infrastructure Division Infrastructure
Division Gestion et finances Division Réseaux routiers Division Circulation routiére
34 direction 51 numériques 53 82 routiére Ouest 133 | | routiére Est 200 88
C. Kellerhals V. Welten M.Jungo E. Wieland, Directeur suppl. || V- Kumpusch, Vice-directrice | | G. Biaggio, Vice-directeur L. Cascioni, Vice-directeur
Suppl.| M. Wustefeld Suppl.| M. Fassler | [Suppl| Y. Cerf Suppl.|  J-L. Poffet Planification de:/E Planification des Suppl.|  P.Blanc
- i Politique, économie, Gestion du cycle de vie | || — —{ investissements/Etat- I investissements/Etat- -
Finances et controlling affaires intemationales ° et solutions d'entrepri 20 Planification des résea% major Ouest 3 major Est 10| | Etat-major 6
N.N Ch. Prétre
Controlling des . . .
- investiss:?ncnts des Service juridique Architecture d'entreprise | — Stratégie et recherche || Sécurité des véhicules et
routes nationales 6 10 e - ! Soutien technique F1/F2 |k Soutien technique F3 surveillance 15
T J. Ozimek D. Kilcher 14 M. Ovortard
C. Thalmann M. Pfammatter J-M. Waeber B. Hirschi - '
Acquisition de terrain et Trarstormation |___| Gestion du trafic et des
Gestion des risques et de | LE=RIOnN Ge Serain & = innovations 15 ) ) Admission des véhicules
— " i i i i i =1 Expl n — Soutien technique F4/F5 | " "
la qualité 7 Gestion de la propriété - numérique et innovationg S Pirkelbaver P 1 q 1o 4 la circulation 14
R Rues D. Freitag R. Muhlemann P. Julia B. Fonyo A. Keller
|| Mobilité douce et voies
- || Etat-major Gouvemnance de communication
_ ) — || Information et IT/IOT 3 historiques 8 | |— Gestion du patrimoine || Filiale Zofingue Prescriptions applicables
Soutien logistique 10 communication 5 5 59| [T ] auxt de la route
B. Frey M. Urwyler - - 16
T. Mathys a.i. T. Rohrbach a.l. P. Julia R. Kocherhans P. Portmann
—{ Standards et sécurité de
) N — Infrastructure, I'infrastructs I L e
|| Services linguistiques » bureautique et support Ilnsaje ure 11 Filiale Estavayer-le-Lac57 Filiale Winterthour 56| || Appiications et gestion
& — S. Coraducci O.N des données 23
M. Iff : - Noger
B.H. Ou - G. Schuwerk
—{ Centrale suisse de
Gostion dos ressomoes ste[s)!wﬁ du trafic 28 | L_{ Filiale Thoune 42 | ] Filiale Bellinzone 53
| externes et des . Lvear e— L—| Analyses
compétences 9 D. Wetter M. Fioroni 11
. Amacker C. Kamenik
Schweizerische Eidgenossenschaft
PIARC 0 Contedrasions swsera
France Eon:egsraz\un svsma I M G C 4

‘COMITE FRANGAIS Office fédéral des routes OFROU



Hiérarchie des standards
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Lois
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Ordonnances, jurisprudence
Directives relatives a la santé publique et a la sécurité du travail

Normes techniques (p. ex. VSS, SIA, CEN, ISO)

et Documentations ASTRA

Rapports de recherche, publications




Les standards des routes nationales

Types de standards
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Instructions

Document édictant des
dispositions obligatoires de
caractére administratif ou

juridique.

O

e s b

DOCUMENTATION
IT

Documentation-IT

Guide pour l'utilisation et la
gestion des applications
informatiques de I'OFROU.

Shn Wi s b YA

Directive

Document édictant des
dispositions obligatoires dans le
but d'arréter un

standard technique et de
transmettre une unité de
doctrine.

Documentation

Document décrivant des
méthodes, des exemples et des
études.
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Manuel technique

Guide de procédures pour
I'élaboration des projets
décrivant la mise en ceuvre des
instructions, des directives et des
normes.

Rapport de recherche

Rapport de recherche

Document présentant le résultat
d'un projet de recherche en
matiére de routes.

Rapports de recherche V5SS (£

Domaine de Standards et de
sécurité de l'infrastructure:

* |nstructions

* Directives

 Documentations

» Documentations informatiques

Domaine du Soutien technique:
« Manuel technique

Domaine de Stratégie et de la
Recherche:
« Rapports de recherche
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Le BFUP comme systéme d’étanchéité
Directive ASTRA 12004 Détails de construction des ponts. Partie 5: Etanchéités et revétements
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DETAILS DE
CONSTRUCTION DE PONTS

PARTIE S ETANCHEITES ET
REVETEMENTS

5 Etanchéités et revétements f !

Révision mars 2005




Le BFUP comme systéme d’étanchéité
Directive ASTRA 12004 Détails de construction des ponts. Partie 5: Etanchéités et revétements

Dispositions générales

 L'OFROU autorise le systéme d’étanchéité BFUP uniquement pour les ponts des projets et applications
pilotes.

 En fonction de 'avancement de la technologie et de la recherche ainsi que sur la base du retour des
projets pilotes, TOFROU examinera dans le futur la possibilité d’'intégrer dans les standards ['utilisation du
BFUP comme étanchéité.

» Tout projet pilote initié doit étre validé par la direction de TOFROU ou, dans des cas exceptionnels, il pourra
étre validé par le groupe technique Ouvrages d’art de TOFROU de la centrale.




Le BFUP comme systéme d’étanchéité
Directive ASTRA 12004 Détails de construction des ponts. Partie 5: Etanchéités et revétements

Zones a surveiller lors d’exécution des projets pilotes

- \ .\.\ '

* lesjoints de bord

* lesjoints de travail

* |es zones de tractior fissuration

(au-dessus des piles

aux encastrements des porte-a-faux des dalles, etc.)

Office fédéral des routes OFROU
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Le BFUP comme systéme d’étanchéité

Directive ASTRA 12004 Détails de construction des ponts. Partie 5: Etanchéités et revétements

Zones a surveiller lors d’exécution des projets pilotes

* lesjoints de bord

Couche de roulement MA Joint en bitumes-polyméres type N2, saupoudré de sable, Bordure de | Parapet
. réservation sablée (sans ossature gravillonneuse) pont I
Couche de protection MA !
Dévers
Couche de connexion® , =
(compatible avec MA) ! Vitrification

40 | ¢ d'EP ou de

!
i /£ PMMA
£

¢ —
I &
—_—

Etanchéité BFUP
ép. min. 25 mm

10-15mm

ﬁ

Gravillonnage

- |
!

Dévers . //////% .
ﬂﬂf

min. 150 mm Largeur pour pose rail PoSition des joints

Pose MA a la main _ | Couche de protection

Pose MA a la machine

I
1

Couche de roulement

Pose MA a la machine Pose MA a la main

https://www.astra.admin.ch/astra/fr/fhome/services/
dokumente-nationalstrassen/standards-pour-les-
routes-nationales/2--ouvrages-d-art0.html

v Directives (a caractére obligatoire)

B ASTRA 12001 Elaboration des projets et construction des ouvrages d'art des routes nationales (2005) (PDF, 1
MB, 20.12.2006)

[ ASTRA 12002 Surveillance et entretien des ouvrages d'art des routes nationales (2005) (PDF, 404 kB,
19.12.2006)

[ ASTRA 12003 Valeur de conservation des ouvrages d'art (1998) (PDF, 389 kB, 19.12.2006)

[ ASTRA 12004 Détails de construction de ponts (ZIP, 28 MB, 04.07.2022)

B ASTRA 12005 Tirants d'ancrage (2007 V3.12) (en allemand) (PDF, 943 kB, 16.08.2019)

B ASTRA 12006 Actions de chutes de pierres sur les galeries de protection (2008 V2.03) (PDF, 969 kB, 03.09.2008)
B ASTRA 12007 Actions d'avalanches sur les galeries de protection (2007 V2.00) (PDF, 638 kB, 28.08.2007)
ASTRA 12008 Chocs provenant de véhicules routiers (2005 V1.11) (PDF, 2 MB, 08.05.2020)

B ASTRA 12010 Dispositions pour garantir la durabilité des cables de précontrainte dans les ouvrages d'art
(2007 v2.00) (PDF, 1 MB, 15.11.2007)

[®) ASTRA 12013 Assurance de la qualité dans les ouvrages des routes nationales (1994) & Instruction Exigences
en matiére d'assurance qualité dans le domaine de la construction des RN (1997) (ZIP, 6 MB, 12.01.2007)

B ASTRA 12014 Calcul et dimensionnement des tranchées couvertes (2013 V1.00) (PDF, 3 MB, 14.02.2013)

Schweizerische Eidgenossenschaft
PIARC Confédération suisse
Confederazione Svizzera
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Le BFUP comme systéme d’étanchéité
Directive ASTRA 12004 Détails de construction des ponts. Partie 5: Etanchéités et revétements

Zones a surveiller lors d’exécution des projets pilotes

* lesjoints de travail

BFUP : joint de reprise L Etanchéité PBD selon les zones**
Etape 2 : base Régle Suisse SIA 2052 !
BFUP : joint de reprise pe £ base Regle Suisse Vitrification JEP ou de PMMA
Etape 1 : base Régle Suisse SIA 2052 selon les zones**
Joint coffré Joint coffré avec Etanchéité BFUP
armmature traversante ép. min. 25 mm
Amature 2 ¢ 12
\ Amature ¢ 12 e=15
\ { L =500 mm E
\ [ \r 9 E 1
n
_ G| E
~_BFUP ép. 25 mm
100mm | 100mm | 100mm 500 mm |
100 mm l 300 mm l 100 mm
l 500 mm
o o
Etape n°1 Etape n°2

Détail basé sur la régle suisse SN 592052 (SIA 2052:2016)

IMGC | 11
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Le BFUP comme systéme d’étanchéité
Directive ASTRA 12004 Détails de construction des ponts. Partie 5: Etanchéités et revétements

Zones a surveiller lors d’exécution des projets pilotes

* lesjoints de travail

Réalisation problématique

Réalisation correcte

IMGC | 12
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Le BFUP comme systéme d’étanchéité
Directive ASTRA 12004 Détails de construction des ponts. Partie 5: Etanchéités et revétements

Zones a surveiller lors d’exécution des projets pilotes

» les zones de traction avec risque de fissuration

4254 Le BFUP soumis a la traction est étance aux liquides tant que sa déformation

S1a a I'état-limite de service reste inférieure a 1%eo.

SIA 2052:20xx Construction

Remplace le Cahier technique SIA 2052, édition
2016

21

Water- | prejudicial. Unprejudicial
|8 | tightness cracking  cracking 1750

- / fy =700 MPa .
15 | : 625
12 . f_v=>00Mla‘ 500

'UHPFRC

Ultra-Hochleistungs-Faserbeton (UHFB) — Baustoffe, Bemessung und Ausfiihrung

C: ad altissime (CFAP) — Materiali, dimensionamento ed
esecuzione

Ultra-high performance fiber reinforced concrete (UHPFRC) — Materials, design and execution

Béton fibreé ultra-performant (BFUP) -
Matériaux, dimensionnement et exécution

Projet de mise en consultation, juin 2022

Stress i1 UHPFRC (MPa)

6 F Steel bar 1 250

(BJIN) SIeq [921s Ul ssang

34 - Localized crack 1 125
Achtung: Das Merkblatt wird vor der Vernehmlassung noch lektoriert! / in UHPFRC
. 0
0 0.1 02 0.3 04 0.5

Deformation, €t (%)

2052

Source: Permeability of UHPFRC under high stresses
s J.-P. Charron, E. Denarié, E. Bruhwiler, Materials & Structures, 2007

PIARC
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Le BFUP comme systéme d’étanchéité
Directive ASTRA 12004 Détails de construction des ponts. Partie 5: Etanchéités et revétements

Zones a surveiller lors d’exécution des projets pilotes

» les zones de traction avec risque de fissuration — calcul de la déformation du BFUP

£U = gUS°° + 8U61= 0.8%0 + 0.07%0 = 0.87%0 < 1.0%0




Le BFUP comme systéme d’étanchéit
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Directive ASTRA 12004 Détails de construction des ponts. Partie 5: Etanchéités et revétements

Zones a surveiller lors d’exécution des projets pilotes

Monitoring: Pont Broli, NO4 Section Klssnacht - Brunnen
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Perspectives et future développement
La nouvelle documentation ASTRA 82022 (fin 2022)

Applications pour structures existantes
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Perspectives et future développement
La nouvelle documentation ASTRA 82022 (fin 2022)

Applications pour nouvelles structures

sur appui en travée

O o o ty =60mm
Bundesamt fUr Strassen ASTRA N\I
b yi J[‘ \ v

sur appui en travée

ty =100- 150 mm t, = 60 mm




Perspectives et future développement
Utilisation du CFUP comme couche de roulement

Hydrodémolition pour  Saupoudrage Fraisage de

avoir une rugosité de sable de rainures hw

Matrice de gravillons quartz longlt;cimles 3
CFUP carrossable Liaison froide : CFUP 1 T

colle époxy et
sable de quartz
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