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Présentation du projet

A89 - Bordeaux / Clermont-Ferrand Intervenants:

Maitre d’ouvrage:  vINCI e

AUTOROUTES

Maitrise d’ceuvre: ASF

Assistance maitre d’ouvrage:
e |nSitu
e Concrete

Entreprise: =] EIFFAGE

GENIE CIVIL

Protection cathodique: RBS
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Présentation du projet
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Présentation du projet

—> Altération du revétement PU des longrines BN4
—> Pénétration des chlorures (sels de déverglacage)

— Corrosion avancée sur les aciers de couture
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Diagnostic

Conclusions du diagnostic:
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—> Essai pilote

Extrait de diagnostic Concrete
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Essai Pilote

Démarche:

—> Mettre en ceuvre la solution de protection
retenue
= Instrumentation et suivi sur plusieurs mois

Objectifs:

= Vérifier la faisabilité et I'’efficacité d’une solution
PCCG par feuilles de zinc collées:
» Conditions d’application (adhérence,...)
» demande en courant
» obtention des critéres de réception
suivant la norme NF-EN-ISO 12696
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Essai Pilote

* Présentation de I'essai mené par InSitu:

= 2 zones d’essai:
» Revétement PUR
» Revétement LHM
* Hypothéses:
= Surface d’acier: 1,22 m=2

—> Densité de courant: 2mA/m?2
—> Durée de vie 20 ans

e Résultats

— Demande en courant initiale importante

I-JM 8400=35 ®8350=300 o300=2 0-250=-200 ®-200=150 150100 @-100-50 -qfﬁ-o1

Figure 2 : Cartographie des potentiels de la zone I en mV versus Cu/CuSO;

(environ 40 mA/m?2) I

y

— Vérification des critéres de
dépolarisation

I-JM 84)0-350 8350-30 pIN-25 0250-200 =200-150 @150-100 @-100-50 -.m]

* Validation:

= Solution PCCG par feuilles de
Zinc
— Critéres de dimensionnement
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Conception

Exigences du

Hypothéses du CCTP: marche
e Durée de vie 2 20 ans

» Densité d’aciers = essai pilote

e Courant de protection = Essai pilote

ARTICLE 2.6 - GENERALITES DES TRAVAUX DE PROTECTION CATHODIQUE

Les longrines recevront en supplément aux réparations classiques prévues ci-dessus une protection
cathodique galvanique destinée & inhiber la corrosion du premier lit des armatures induite par la pollution
en chlorures. Les zones protégées cathodiguement comprennent les surfaces horizontales des longrines
depuis la cormiére d'arrét du capot de la corniche-caniveau et jusqu'a la reprise longrine/bordure. La
corniére méme et les socles de BMN4 ne sont pas compris. Un essai pilote a été réalisé a ce sujet courant
octobre 2015, son dossier d’exploitation réference 511096/4.0.10 est attache en annexe.

L'Entreprise remet avec son offre un mémoire technigue renseignant de facon engageante le concept, le
dimensionnement, la mise en ceuvre et le systéme de surveillance proposés par lui. Ce projet de
meémoire et sa version execution seront établis sous la responsabilité d'un specialiste en protection
cathodique certifie N2 selon 'EN15257 . |l nécessite la validation de la Maitrise d’ceuvre.

2.7.5 - Qualification du personnel

L'Entreprise devra faire preuve de qualifications spécifiques dans les domaines suivants :
# Réparations béton ;
Protection cathodique des bétons ;
Contréle non-destructif sur site ;
Electricité courant faible ;
Réseau informatigue et technologie bus de terrain ;
Elle devra, avec la remise de son PAQ, nommer les intervenants sur chantier et présenter le
détail de leur qualification.

YV YWY

Les travaux de mise en ceuvre de la PCCG se feront sous la responsabilité et en présence d'un
responsable certifié de niveau 1 selon la norme EN 15257
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Design et conception

Périmeétre de I'intervention :

e 37 longrines x 2 sens
e 6 longrines instrumentées dans chaque sens

Les étapes de la conception:
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e Validation des hypothéses
 Dimensionnement du systeme anodique
e Schéma de l'installation

* Plan de cablage

* Plans de détails

3 B * Procédures de pose

e Contrdle interne - PAQ

091.09) 03 4075
R
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Design et conception

Schéma de cablage

Difficultés technigues de conception et mise en ceuvre:

e Positionnement des armoires:
» Exposition aux intempéries
> Pérennité
» Alimentation
» Difficulté de télétransmission (réseau GSM,...)
» Limites fabriquant

e Chemins de cables
» longueur de I'ouvrage (363 m)
> fixation mécanique au support impossible
» Pérennité

» Accessibilité aux installations pour le suivi
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Conception

Référentiels normatifs - Guides

Documents scientifiques et techniques
osT 201271
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Schéma de
cablage

Conception

1 armoire principale

—— ¢ Pilotage

e Acquisition des
données
e Télétransmission
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Design et conception

Plans de cablage

Zones instrumentées
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COUPE TRANSVERSALE TABLIER
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Galne pour cables zones Instrumentées (5 cables XLPE
culvre sectlon 2.5 mm? et 1 cable tana diamétre 1.6 mm)
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COUPE DE PRINCIPE SYSTEME DE FIXATION SUR BRACON
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Design et conception

Plans de détails

Remplissage au mortier
hydraulique de la fenitre
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Mise en ocsuvre

Connexion aux aciers

_{35
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Mise en ocsuvre

Pose des électrodes de références
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Mise en ocsuvre

Fermeture des
saignées

R —
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Mise en ocsuvre

Pose du systéme
anodique
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Mise en ocsuvre

Pose du systéeme
anodique
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Mise en ocsuvre

Pose du systéme
anodique
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Mise en ocsuvre

Pose du systeme
anodique
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Mise en ocsuvre

Pose du systéme
anodique
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Instrumentation - Suivi
Cablage - Mise en ceuvre

—_— e T

Armoire esclave
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Instrumentation - Suivi

Instrumentation

I I
1 I
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240W 24V 104

s/N

HUE 485/4
5/N CF16C22£09108
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Armoire principale
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PAQ - Autocontroles

e personnel certifié protection cathodique Béton - NF-EN ISO 15257

e Controles de conformité suivant les procédures rédigées conformément:
v Norme NF - EN- ISO- 12 696
v Spécifications fabriquant

 Mesures correctives en cas de non conformité

Consignation PAQ

4

Fiche d’auto-contréle PCCG

Chantier : Wiadut de Chavanon FAC pour zones instrumentées

Ouwrage : Langring K" ...
a 3 Procsdures a
de calepinage Anodes sacrificlelles . Mie 5 anades.
LA 450um * Création une connexian tquipotentielle

+ Plans de localisation des zones anodiaues
+_Plans de détails hors capteurs

Direction Opérationnelle de I'infrastructure Quest
Autoroute ABS

& dezing)
Contrslayr ; Contréleur;

Fiche d’auto-contréle PCCG

‘Chantier : Viaduc de Chavanon FAC pour zones non instrumentées

‘Ouvrage : Longrine N° __

Plans associs : Procédures associee
*  Plans de calepinage Anodes sacrificlelles

Entre éléments: | Mesure [<10) | Date Yerfication ahsence de COUrLOneUL; Conerdl
AB9 - Ussel Est [ Le Sancy - cvositeis | i e kimens | e oot [
. o Entre éléments ;| Mesure (<10) | Date Entre déments : | Mesure(<10] | Date |
Viaduc de Chavanon (Pl 2899) rvmataive | OifNon - PSS 1 PR P T i
Réparation des longrines supports de BN4. Sertapargine | Oui/Non e aas] | Oul/Mon
ome
Procédure d'éxécution : Mise en ceuvre des
anodes feuille de zinc auto-adhésive
Contrdleur ;
Application feuille de zinc auto-adhésive
— prrar— oy Vérifieation surface support Date
= = controteur: !
] S Pt L) Date
7~ T T I s I I T | Conforme e conforme
35 | exe [r3s| ac- |cHalprof103] 8 [caE] bl ey
Température du support ['C]
e mree s e o e e e e Page1sur2 (=470
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Rapport de mise en service

Viaduc de Chavanon
Monitoring PCCG
Ind.1 - 31/08/2018

Document Propriete de R3S &

Towus droits rdsends — Towe reproduction intevolte sans swlorisation de R3S

Mise en service - Suivi
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Analyse du fonctionnement

e Criteres Norme NF - EN-ISO-12 696

a) un potentiel «a courant coupé» plus négatif que -720 mV par rapporta Ag/AgCl/KCl 0,5 M;
b) une dépolarisation d’au moins 100 mV sur un maximum de 24 h A partir de la coupure du courant;

c) une dépolarisation pendant une longue période (typiquement 24 h ou plus) dau moins 150 mV a
partir de la coupure du courant, sujette 2 une décroissance continuelle et I'utilisation d’électrodes
de référence (et non de sondes de dépolarisation) pour les mesurages au-dela de 24 h.

Mesures de dépolarisation 19-09-2018 -
Armoire esclave D2
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Suivi de la demande en courant

Courants anodiques sur zones instrumentées - 2018
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Evolution & Perspectives

Modélisation

Amélioration du diagnostic corrosion

Analyse des scénarios de
maintenance: PCCI, PCCQG,...

Optimisation des installations de
protection cathodique

Développement de la protection <
cathodique des ouvrages en béton armé
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