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Présentation du projet
2

Maître d’ouvrage:

Assistance maître d’ouvrage:
• InSitu
• Concrete

Entreprise:

Protection cathodique:

A89 – Bordeaux / Clermont-Ferrand Intervenants:

Maîtrise d’œuvre:
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3Présentation du projet

Longrines BN4
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 Altération du revêtement PU des longrines BN4

 Pénétration des chlorures (sels de déverglaçage)

 Corrosion avancée sur les aciers de couture

Présentation du projet
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Conclusions du diagnostic:

 Corrosion active  / Pollution Cl-

 PCCG adaptée au traitement des BN4

 Essai pilote

Diagnostic

Extrait de diagnostic Concrete
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6Essai Pilote

Objectifs:

 Vérifier la faisabilité et l’efficacité d’une solution 
PCCG par feuilles de zinc collées:

 Conditions d’application (adhérence,…)
 demande en courant
 obtention des critères de réception 

suivant la norme NF-EN-ISO 12696

Démarche:

 Mettre en œuvre la solution de protection 
retenue

 Instrumentation et suivi sur plusieurs mois
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7Essai Pilote

• Présentation de l’essai mené par InSitu:

 2 zones d’essai:
 Revêtement PUR
 Revêtement LHM

• Hypothèses:

 Surface d’acier: 1,22 m²
 Densité de courant: 2mA/m²
 Durée de vie 20 ans

• Résultats

 Demande en courant initiale importante 
(environ 40 mA/m²)

 Vérification des critères de 
dépolarisation

• Validation:

 Solution PCCG par feuilles de 
zinc

 Critères de dimensionnement
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8Conception

Hypothèses du CCTP:
• Durée de vie  20 ans
• Densité d’aciers  essai pilote
• Courant de protection  Essai pilote

Exigences du 
marché
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9Design et conception

Périmètre de l’intervention :

• 37 longrines x 2 sens
• 6 longrines instrumentées dans chaque sens

Les étapes de la conception:

• Validation des hypothèses
• Dimensionnement du système anodique
• Schéma de l’installation
• Plan de câblage
• Plans de détails
• Procédures de pose
• Contrôle interne - PAQ
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10Design et conception

Schéma de câblage

Difficultés techniques de conception et mise en œuvre:

• Positionnement des armoires:
 Exposition aux intempéries
 Pérennité
 Alimentation
 Difficulté de télétransmission (réseau GSM,…)
 Limites fabriquant

• Chemins de câbles
 longueur de l’ouvrage (363 m)
 fixation mécanique au support impossible
 Pérennité

• Accessibilité aux installations pour le suivi
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Référentiels normatifs - Guides

Conception
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12Conception

Schéma de 
câblage

1 armoire esclave / 2 zones:
• 1 sonde de dépolarisation
• 2 électrodes MnO2

1 armoire principale
• Pilotage
• Acquisition des 

données
• Télétransmission
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13Design et conception

Plans de câblage

Armoire esclave

Zones instrumentées
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14Design et conception

Plans de détails

Protection cathodique du Viaduc du Chavanon - www.r3s-france.com - Stéphane PANIN - Ingénieur Certifié Cefracor Niveau 3 - Béton



15Mise en œuvre

Connexion aux aciers
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16Mise en œuvre

Pose des électrodes de références 
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17Mise en œuvre

Fermeture des 
saignées
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18Mise en œuvre

Pose du système 
anodique
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19Mise en œuvre

Pose du système 
anodique
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20Mise en œuvre

Pose du système 
anodique
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21Mise en œuvre

Pose du système 
anodique
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22Mise en œuvre

Pose du système 
anodique
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Câblage - Mise en œuvre

Instrumentation - Suivi

Armoire esclave
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Instrumentation

Instrumentation - Suivi

Armoire principale
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PAQ - Autocontrôles

• personnel certifié protection cathodique Béton – NF-EN ISO 15257
• Contrôles de conformité suivant les procédures rédigées conformément:

 Norme NF – EN- ISO- 12 696 
 Spécifications fabriquant

• Mesures correctives en cas de non conformité

Consignation PAQ
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Mise en service - Suivi



27Analyse du fonctionnement

• Critères Norme NF – EN-ISO-12 696

• Le critère b) est validé Fonctionnement de l’installation validé
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28Suivi de la demande en courant



29Evolution & Perspectives

Optimisation des installations de 
protection cathodique

Modélisation

Amélioration du diagnostic corrosion

Analyse des scénarios de 
maintenance: PCCI, PCCG,…

Développement de la protection 
cathodique des ouvrages en béton armé
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