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Sollicitations mécaniques 

Terminologie 

Mouvements induits 

Vibrations induites 

Creusement au tunnelier 

Creusement en 

méthode conventionnelle 
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Constructions avoisinantes 

Terminologie 

Ouvrages de Génie Civil 

Réseaux aériens ou enterrés 

Bâtiments 
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Mouvements induits sur les bâtiments 

Terminologie 

Impacts sur des bâtiments 

fondés superficiellement 

Impacts sur des fondations 

profondes 



• Les effets induits sont caractérisés par différents niveaux de 
dommages : 

 

• Le niveau de dommage potentiel est obtenu par croisement : 

• de la sensibilité intrinsèque des constructions qui dépend de leur 
géométrie, de leur structure, de leurs matériaux constitutifs et de 
l'état de dégradation pré-existant ; 

• des mouvements de terrain qui dépendent de la profondeur du 
tunnel et de sa section transversale, de la déformabilité et de l’état 
de contrainte initial dans le terrain, de la qualité de mise en œuvre 
des soutènements, ...  

avec des phénomènes d’interaction terrain/structure 

 

jeudi 27 septembre 2018 Journée technique de l'IMGC : LES INFRASTRUCTURES DU GRAND PARIS ET EOLE  

10 

Effets induits sur les constructions avoisinantes  

Terminologie 



 

Etapes techniques successives 
 

 

 

(1) détermination 

des effets 

directs du 

creusement 

 

(2) de la 

caractérisation 

de l'état initial 

à la définition 

des seuils 

admissibles 

 

(3) évaluation du 

potentiel de 

dommages des 

constructions et 

mesures 

préventives 

 

 

(4) détermination des seuils et principe de pilotage 

(5) principe de surveillance et auscultations 

 

(6) auscultations et pilotage en phase chantier 
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des études aux travaux  

Maîtrise des effets induits 

 

Stade du projet 
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Étude de la stabilité du front de taille 

(1) Détermination des effets directs 

GT16R1F1 

(1995) 
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Tassements par des méthodes empiriques et/ou 

numériques 

(1) Détermination des effets directs 

Méthode des pertes de volume (Peck) Méthode numériques avec/sans interaction 
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Tassements par des méthodes numériques 

(1) Détermination des effets directs 



• Pour établir la faisabilité, identification et localisation des 

constructions sur l'ensemble du fuseau d'étude : 

• les plus contraignantes d'un point de vue technique ou 

administratif (immeubles de grande hauteur, bâtiments classés, 

 monuments historiques,     

 avec équipements sensibles, …) ; 

•  et/ou géométriquement déterminantes    

 (fondations profondes,     

 ouvrages souterrains,     

 réseaux, …) 
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au stade des études préliminaires 

(2) Caractérisation de l’état initial 

cartographie pour le projet de gare souterraine 

sous la Part-Dieu (NFL) 



• Pour identifier le tracé préférentiel (présenté à l’enquête) : 

• inventaire des constructions avoisinantes (bâtiments, ouvrages de Génie 

Civil, réseaux) dans la zone d’influence géotechnique 

• enquête « bâti, caves et fondations » : fiches d'identités caractérisant : 

• fonction du bâti 

• éléments géométriques 

• matériaux constitutifs 

• éléments de second œuvre 

• mode de fondation 

• état de dégradation 
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au stade de l’enquête d’utilité publique 

(2) Caractérisation de l’état initial 

zone d’influence 

géotechnique (ZIG)  



• Enquête détaillée :    
 investigations de terrain et     
 diagnostics complémentaires 

• Fiches de sensibilité      
 seuils admissibles     
 par niveau de dommages 

• Cartographie de la sensibilité     
 des constructions     
 aux déplacements 

• Classement typologique      
 associé à un zonage    
 géographique et      
 géotechnique 
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au stade des études de conception 

(2) Sensibilité intrinsèque des constructions 

Source : 

Bureau 

Veritas 
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Dossier des avoisinants (en vue du DCE) 

(2) Mémoire de sensibilité intrinsèque 

géotechnique Cahier A1 

dossier 

Cahier B1 

avoisinants 

données 

d’entrée 

mémoire 

de synthèse 

Cahier A2 Cahier B2 

Cahier C 

mémoire 

de conception 

CCTP 

dossier 

de consultation 

PMR 

en cohérence avec  

F69 CCTG 

GT25R3 

GT32R3 

GT43R1 
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Cartographie du risque d’endommagement 

(3) Evaluation du potentiel de dommages 

Prolongement Ligne B Métro, Lyon (SYTRAL) 



• Adaptation du tracé en plan, approfondissement du profil en long 

• Procédés de creusement-soutènement-revêtement (tunneliers 

pressurisés, présoutènements, …) 
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pour limiter les effets induits dans une démarche de 

management des risques techniques 

(3) Mesures préventives 



• Mesures de protection des avoisinants : mise en sécurité, 

renforcement structurel, confortement des terrains 
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pour limiter/corriger les effets induits dans une 

démarche de management des risques techniques 

(3) Mesures préventives/correctives 

Chapelle Ste-Rita, Toulon, 2011 
Gare Viroflay-Rive-Gauche, Tramway T6, 2013 

Comblement gravitaire de carrières 

(CEREMA) 
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Principe de pilotage 

(4) Seuils contractuels et de pilotage 



• Les auscultations ont pour objectifs de : 

• détecter un comportement différent de celui anticipé pendant les études 

• consolider les modèles par rétro-analyse 

• déclencher les actions correctives à mettre en œuvre (en souterrain ou en surface) 

• Nature des mesures à effectuer : 

• sur les constructions : 

• topographie du bâti 

• fissurométrie 

• inclinométrie 

• sur le terrain : 

• topographie de surface 

• inclinométrie 

• extensométrie 

• sur l’ouvrage : 

• convergence 

• extrusion 

• contraintes 
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Objectifs et nature des mesures 

(5) Principe de surveillance et auscultations 

théodolite 

automatisé 

extensomètre 

de forage 



• mesures renforcées (plusieurs fois par jour) dans une zone située entre 

un diamètre à l’avant et un diamètre à l’arrière du front de taille 

• mesures hebdomadaires jusqu’à la stabilisation des déplacements 

• mesures mensuelles jusqu’à la fin des travaux de génie civil 
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Fréquence des mesures 

(5) Principe de surveillance et auscultations 

déplacements importants entre deux 

mesures distantes de 12h 
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Mise en œuvre du programme d’auscultations 

(6) Auscultations et pilotage de chantier 

Exemple de suivi des tassements de surface au dessus de l’axe du 

tunnel creusé en méthode conventionnelle (Toulon) 
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Compétences dans le diagnostic et les études de structures 

Organisation et missions des intervenants 
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Compétences dans le diagnostic et les études de structures 

Organisation et missions des intervenants 
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Compétences dans le diagnostic et les études de structures 

Organisation et missions des intervenants 



Conclusions 

• Publication GT16R2F1 (juin 2018) 

• en complément de la recommandation GT16R1F1 (1995) 

• en cohérence avec F69 CCTG, GT25R3, GT32R3, GT43R1 
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Synthèse des recommandations 

• Définir les rôles et les missions des acteurs 

• Adopter avec les riverains une communication claire et compréhensible 

• Définir un niveau de dommages acceptable spécifique pour chaque projet 

• Conduire des enquêtes et des investigations de terrain détaillées pour estimer la 
sensibilité intrinsèque des bâtiments 

• Conduire une approche itérative pour fixer les seuils contractuels : équilibre financier 
entre mesures préventives/correctives dans le cadre du management des risques 

• Définir une procédure spécifique pour le pilotage des travaux dans le respect  des 
seuils contractuels 

• Rédiger des clauses dans les contrats de travaux pour la préservation des 
avoisinants (organisation requise, contrôles et instrumentation, etc.) 

• Promouvoir les rétro-analyses formelles et les retours d’expérience 
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