IMGC

4. B LN

LES INFRASTRUCTURES

DU GRAND PARIS-ET EOLE :

la gestion des interactions-avec I'existant

Journée Technique
Jeudi 27 septembre 2018
Amphithéatre AUGUSTE BRULE




Passage sous la zone
aéroportuaire de Roissy CDG




Société |
juGrand § '

Maitrise

d’'ceuvre de
la ligne 17 Nz
/, / ./, ."}/‘
&/ ||
".’f_. 777 /'/‘.’.
Nord Goperet 71111/
)y /i ’.///.'
’'// ’ 4
wy .

GINGER CEBTP/SWECO

Eric TADBIR / Yasmina ALIANE



Sommaire

1. Le projet

2. Le passage sous Roissy CDG
3. Lesimpacts du creusement

4. Evaluations vs seuils usuels

5. Exemples de mesures de surveillance

Journée technique de I'MGC : LES INFRASTRUCTURES DU GRAND PARIS ET EOLE jeudi 27 septembre 2018



1. Le projet




Le projet

Le Mesnil-Amelot

Aéroport Charles de Gaulle T4

Aéroport Charles de Gaulle T2

Triangle de Gonesse

'Parc des Expositions

Le Bourget Aéroport
%@, Sevran - Beaudottes
3

o
* Sevran-Livry
Bo

'@QU). e
Le Bourget RER

|'m |
(]
=
3

jeudi 27 septembre 2018
Journée technique de I'MGC : LES INFRASTRUCTURES DU GRAND PARIS ET EOLE



Le projet
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Le projet
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Le projet
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Le projet
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Le projet
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Marnes et Caillasses
Alternance de bancs marneux et
calcaires

Calcaire Grossier
Calcaire en bancs massifs ou
fracturés
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Le projet
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Le projet

Ouvrage centré
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Le projet de la lighe 17 Nord
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2. Passage sous Roissy CDG




Passage sous Roissy CDG

- 3200 ha, 4 pistes
- Au 2¢™Me rang européen pour le fret aérien (>2 Mt/an)

.- Au 2°™Me rang européen pour le trafic passagers (>69 M/an)

- >88.000 emplois
- Parc hotelier : >8.000 chambres

- Terminaux, halls et batiments voyageurs

- POle multimodal : RER B, LGV, CDGVAL, A1, A3 ...
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Passage sous Roissy CDG

Passage sous pistes et sous collecteur EP
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Passage sous Roissy CDG

S I Piste - Epaisseur: ~ 1.2m
o 2
8 Terrains de couverture - Epaisseur : ~ 27m
Tunnel-@ ~ 10m
¥

Hauteur d’eau : ~ 15m
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Passage sous Roissy CDG

_________ e
Cf
| Profondeur du collecteur : ~ 20m
|
-------- ; Collecteur : @, ~ 2.5m
|
o7 ¢
Couverture sous collecteur : ~ 7.5m

Hauteur d’'eau : ~ 15m
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Passage sous Roissy CDG
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Passage sous Roissy CDG

Coupk longitudinale

.r[ b e Ninlb o e r__l-m
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fondé sur massifs isolés distants de 11m env

Terrains de couverture sous fondations - Epaisseur : ~ 10m

Hauteur d’eau : ~ 14m
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Passage sous Roissy CDG
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Passage sous Roissy CDG
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3. Impact du creusement




Impact du creusement

Excavation au tunnelier
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Impact du creusement

Excavation au tunnelier

\\
| Protége et bloque le
Excave et déplacement du
maintient la terrain

stabilité du 13

front de taille

Evacue les
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—
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Equilibre le
terrain et
s’oppose aux
infiltrations
d’eau
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Impact du creusement

x|

Sens du creusement
—
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Impact du creusement

Tassement induit par la convergence

| Cuvette de tassement | Zone

d’influence
faible

Zone
d’influence
forte

Zone
d’influence
trés forte

Perte de volume
autour du bouclier

Section transversale A-A
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Impact du creusement
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au front;

—————————

Sens du creusement
—

Journée technique de I'MGC : LES INFRASTRUCTURES DU GRAND PARIS ET EOLE jeudi 27 septembre 2018



Impact du creusement

Apparition d’'une cuvette S
de tassement en surface - _——

Déformation
du terrain

-

Convergence Instabilité du

front de taille
Sens du
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Impact du creusement

Paramétres de pilotage*

P’ 40 a 200 KPa
front

P’ 10 a 50 KPa
bouclier

P’ 50 a 300 kPa
clavage

P’ 300 a 500 kPa

blow-out (non soulévement)

Pression hydrostatique 100 a 200 kPa

(*: Gamme indicative des valeurs testées)
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4. Evaluations vs seuils usuels




Evaluations vs seuils usuels

Fissures de petites dimensions essentiellement dans les platres,
coincement des portes et des fenétres

Dommages architecturaux

Dommages provoquant une géne dans l'utilisation des parties de la
constriction, manceuvrabilite des portes et fenétres difficile. un
entretien deut s'avérer nécessaire

lIustabilité de certains éléments structuraux. blocage des portes et
fenetres : 'utilisation de la construction réduite

Deégradation des €léments structuraux principaux, possibilité d

de certaines parties : mise enjdangerkles occupants ; reconstruction
partielle ou totale nécessaire
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Evaluations vs seuils usuels

Tassements Tassements
absolus différentiels
Dommages architecturaux St<25 mm Ds << 1.5%o

25mm<St<<30mm  1.5%0 < Ds <2 2%

30 mm < St << 40 mm 2.2%0 < Ds < 3%

St =40 mum Ds = 3%o

” Critéres structurels
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Evaluations vs seuils usuels
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Valeur d’alerte Valeur d’intervention [ Val_e ur de ]
ralentissement
Tassement absolu @ 10 mm 15 mm
"IN;\:,Ses;Iéerrrmneenr:t relatif dans 10 mm 18 mm 24 mm
P s icias £ 90 (0.5/1000) (0.9/1000) (1.2 /1000)
" Gauche 5 mm 7 mm 12 mm
Tassement relatif / 3 m (1.67/ 1000) (2.33/1000) (4 /1000)
e Devers 7 mm 10 mm 15 mm
Tassement relatif / 5 m (1.4 /1000) (2 /1000) (3 /1000)
Dressage 6 mm 8 mm 12 mm
Tassement relatif / 10 m (0.6/1000) (0.8/1000) (1.2 /1000)
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Evaluations vs seuils usuels
Passage sous les pistes 2 et 4

Critére Prédominance

| Tassement S, .,
IPH Extension latérale i
= Pente
= : )
: 27m Perte de volume V, Maitrisée
g
e | | Conditions favorables

Couverture forte
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Evaluations vs seuils usuels

=
Imﬂm ) [ Tassement S, ., Oul ]
Qﬂim
Extension latérale i
=
Pente
3
o144 Perte de volume V, Maitrisée

ﬁ Vigilance accrue
Ouvrage ageé
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Evaluations vs seuils usuels

| Tassements,,
— [ Extension latérale i Ooul ]
I : Pente
i Perte de volume V| Maitrisée

ﬁ Vigilance accrue
Fondations isolées
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Evaluations vs seuils usuels
Passage sous lighe LGV
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RO i SRR
S ——
i S -----——'——----L
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= s
: Extension latérale i
| [
el L_-:'-'I_‘ R ——— ———:-_Jf.'ii",J Pente oul

Perte de volume V, Maitrisée

17m
5 [ﬂ Vigilance accrue
Exploitation ferroviaire
ﬂj.ln |
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Evaluations vs seuils usuels

e e

Calibrage des pressions de

Pertes de volumes .
confinement

Surveillance structures

Tassements différentiel i '
assements différentiels & guidage du tunnelier

Exploitation Confinement du bouclier
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Evaluations vs seuils usuels
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Hétérogénéité du terrain Pertes de volume > prévisions
Réseau karstique Impact sur le confinement

Anisotropie des perméabilités Exécution perturbée

Causes Conséquences

Carences DOE Ecart entre calcul & réalisé
Asymeétries et mitoyennetés Interactions combinées

Cycle de vie des ouvrages Désordres ou aggravation
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5. Exemples de mesures de
surveillance




Mesu res de Su rvei I Ia nce Interférométrie

A § radar

Transmission
Re haute fréquence

e ()

__ el
-~

Suivi des tassements

=z Guidage
L35, Q)
e Creusement [ 8
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Mesures de surveillance

. * Interférométrie radar
Transmission
/1 Mesures périodiques
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