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Présentation du projet
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Présentation du projet
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Présentation du projet

—> Altération du revétement PU des longrines BN4
—> Pénétration des chlorures (sels de déverglacage)

—> Corrosion avancée sur les aciers de couture
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Diagnostic

Conclusions du diagnostic:
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Extrait de diagnostic Concrete
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Essai Pilote

Démarche:

—> Mettre en ceuvre la solution de protection
retenue
= Instrumentation et suivi sur plusieurs mois

Objectifs:

= Vérifier la faisabilité et I'efficacité d’une solution
PCCG par feuilles de zinc collées:
» Conditions d’application (adhérence,...)
» demande en courant
» obtention des critéres de réception
suivant la norme NF-EN-ISO 12696
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Essai Pilote

* Présentation de I’essai mené par InSitu:

= 2 zones d’essai:
» Revétement PUR
» Revétement LHM
* Hypothéses:
= Surface d’acier: 1,22 m=2

—> Densité de courant: 2mA/m?2
—> Durée de vie 20 ans

* Résultats

— Demande en courant initiale importante

i-dﬂ)—m 0-430=150 @-350=-300 o025 0:290-200 ®-200-15) @150-100 @-100-50 --\_‘0-01

Figure 2 : Cartographie des potentiels de la zone I en mV versus Cu/CuSOy

(environ 40 mA/m?2) I

y

— Vérification des critéres de
dépolarisation

I--lﬂ!—-lm 840035 830300 oI p250-200 820015 =150-100 e-100-50 -.m]

* Validation:

= Solution PCCG par feuilles de
Zinc
— Critéres de dimensionnement
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Conception

Exigences du

Hypothéses du CCTP: marche
* Durée de vie 2 20 ans

» Densité d’aciers = essai pilote

« Courant de protection = Essai pilote

ARTICLE 2.6 - GENERALITES DES TRAVAUX DE PROTECTION CATHODIQUE

Les longrines recevront en supplément aux réparations classiques prevues ci-dessus une profection
cathodique galvanique destinée & inhiber la corrosion du premier lit des amrmatures induite par la poliution
en chlorures. Les zones protégées cathodiguement comprennent les surfaces horizontales des longrines
depuis la cormiére d'arrét du capot de la corniche-caniveau et jusqu'a la reprise longrine/bordure. La
cornieére méme et les socles de BN4 ne sont pas compris. Un essai pilofe a été réalisé a ce sujet courant
octobre 2015, son dossier d'exploitation réference 511096/4.0.10 est attaché en annexe.

L'Entreprise remet avec son offre un mémoire technique renseignant de fagon engageante le concept, le
dimensionnement, la mise en ceuvre et le systéme de surveillance proposés par lui. Ce projet de
memoire et sa version exécution seront etablis sous la responsabilité d'un spécialiste en protection
cathodigue certifieé N2 selon 'EN15257 . Il nécessite la validation de la Maitrise d’ceuvre.

2.7.5 - Qualification du personnel

L'Entreprise devra faire preuve de qualifications spécifiques dans les domaines suivants :
# Réparations béton ;
Protection cathodique des bétons ;
Contréle non-destructif sur site ;
Electricité courant faible ;
Réseau informatigue et technologie bus de terrain ;
Elle devra, avec la remise de son PAQ, nommer les intervenants sur chantier et présenter le
détail de leur qualification.

YV YWY

Les travaux de mise en ceuvre de la PCCG se feront sous la responsabilité et en présence d'un
responsable certifié de niveau 1 selon la norme EN 15257
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Design et conception

Périmeétre de I'intervention :

e 37 longrines x 2 sens
* 6 longrines instrumentées dans chaque sens

Les étapes de la conception:
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» Validation des hypothéses

* Dimensionnement du systeme anodique
* Schéma de l'installation

* Plan de cablage

* Plans de détails

3 B * Procédures de pose

e Contrdle interne - PAQ

091.09) 03 4075
R
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Design et conception

Schéma de cablage

Difficultés technigues de conception et mise en ceuvre:

e Positionnement des armoires:
» Exposition aux intempéries
> Pérennité
» Alimentation
» Difficulté de télétransmission (réseau GSM,...)
» Limites fabriquant

 Chemins de cables
» longueur de I'ouvrage (363 m)
» fixation mécanique au support impossible
» Pérennité

» Accessibilité aux installations pour le suivi
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Conception

Référentiels normatifs - Guides
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Conception

Schéma de
cablage

1 armoire principale

* Pilotage

* Acquisition des
données

» Télétransmission

—B Dot de bl 1 EHE 20
A sende de ddpatariation Dk

103 / E11

R 103 e sJpazans gem 183 / E11 / RA2S0 (£RE20) / A2 s

164 1 ES2 / Azl (6RE28) ¢ A s0n 1 £e2 ) e a1 18 ) B2
105 / 51 / S0 (durdam) 1 A4 265 7 63 15 635 1 a3 iy as
166 1 ESA | 2995, (FRE20) / B33 265 1 E4a 106 7 £ | Ba 0) J B24 /53 196 /£t
7 7 Es5 / 2001 (EREID) /013 ' 197 7 E35 / R42068 (cRE2) § B2 ! /89 197 } 15
1067 655 (S0 (ursmmo] B3 198/ B /50 (durdems) / B24 M B k) TR 198 / €16

eLeston frurnissour (Typs) ¢ Sumdnstetion Lomgrioe

Electrade de référance en saus
face encarbellement

1 armoire esclave / 2 zones:
« 1 sonde de dépolarisation
* 2 électrodes MnO,

U B PRI DR AN T ATION - DS TION CLERMINTHD

LEGENDE : @—;‘Eﬂwu;mmwmxhx:wm
i peih-viomy

rcallcsiion o rene
s Amedre weclins NG

[Fex}—
2 N—

* Ciata m s chaemht o £bjed mfan

Protection cathodique du Viaduc du Chavanon - www.r3s-france.com - Stéphane PANIN - Ingénieur Certifié Cefracor Niveau 3 - Béton



Design et conception

Plans de cablage

Zones instrumentées
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Design et conception

Plans de détails
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Mise en occuvre

Connexion aux aciers
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Mise en occuvre

Pose des électrodes de références
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Mise en occuvre

Fermeture des
saignées
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Mise en occuvre

Pose du systéme
anodique
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Mise en occuvre

Pose du systéeme
anodique

s
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Mise en occuvre

Pose du systéme
anodique
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Mise en occuvre

Pose du systeme
anodique

Protection cathodique du Viaduc du Chavanon - www.r3s-france.com - Stéphane PANIN - Ingénieur Certifié Cefracor Niveau 3 - Béton



Mise en occuvre

Pose du systéme
anodique
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Instrumentation - Suivi
Cablage - Mise en ceuvre

Armoire esclave
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Instrumentation - Suivi

Instrumentation

1 |
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Armoire principale
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PAQ - Autocontroles

« personnel certifié protection cathodique Béton - NF-EN ISO 15257

« Contrdles de conformité suivant les procédures rédigées conformément:
v" Norme NF - EN- ISO- 12 696
v Spécifications fabriquant

* Mesures correctives en cas de non conformité
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Rapport de mise en service

Viaduc de Chavanon
Monitoring PCCG
Ind.1 -31/08/2018

Document Proprieté de R3S &
Tous droits résenés — Towte reproduction infevdite sans auwlorisation de R5S

Mise en service - Suivi
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Analyse du fonctionnement

e Criteres Norme NF - EN-ISO-12 696

a) un potentiel «a courant coupé» plus négatif que -720 mV par rapporta Ag/AgCl/KCl 0,5 M;
b) une dépolarisation d’au moins 100 mV sur un maximum de 24 h a partir de la coupure du courant;

c) une dépolarisation pendant une longue période (typiquement 24 h ou plus) dau moins 150 mV a
partir de la coupure du courant, sujette 2 une décroissance continuelle et l'utilisation d'électrodes
de référence (et non de sondes de dépolarisation) pour les mesurages au-dela de 24 h.

Mesures de dépolarisation 19-09-2018 -
Armoire esclave D2
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 Lecritere b) est validée ¢ » Fonctionnement de l'installation validé
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Suivi de la demande en courant

Courants anodiques sur zones instrumentées - 2018
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Evolution & Perspectives

Modélisation

Amélioration du diagnostic corrosion

Analyse des scénarios de
maintenance: PCCI, PCCQG,...

Optimisation des installations de
protection cathodique

Développement de la protection <
cathodique des ouvrages en béton armé
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