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Vue en plan général 



Le projet 

• Contenu de la présentation 
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Calage du tracé à l’approche de Roissy 
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Le projet 

• Contenu de la présentation 
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Calage du tracé sur Roissy 

OA3703 

OA3704 

CDG T2 

OA3801 

TUNNEL 

OA3901 



Le projet 
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Calage du profil en long 

Calcaire 

Grossier 
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Beauchamp 

Marnes et 
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Couverture 

de 20m env 

Couverture 
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Le projet 
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Calage du profil en long PRO 

Marnes et 

Caillasses 

Couverture 

de 30m env 

Toit de la 

nappe 

Calcaire 

Grossier 



Le projet 
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Section du tunnel 

ø ~ 10m 
Circulaire, 

monotube, 2 voies 



Le projet 
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Contexte géotechnique 

Marnes et Caillasses 
Alternance de bancs marneux et 
calcaires 

Calcaire Grossier 
Calcaire en bancs massifs ou 
fracturés 



Le projet 
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Ouvrages excentrés 

OA3703 OA3704 

Bâtiment 

ZR à -33m/TN ZR à -33m/TN 

Puits 
Rameau 

Tunnel 



Le projet 
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Ouvrage centré 

OA3801 ZR à -30m/TN 



Le projet de la ligne 17 Nord 
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Gare CDG T2 

CDG T2 ZR à -30m/TN 



2. Passage sous Roissy CDG 
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Passage sous Roissy CDG 
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Enjeux 

• 3200 ha, 4 pistes 

• Au 2ème rang européen pour le fret aérien (>2 Mt/an) 

• Au 2ème rang européen pour le trafic passagers (>69 M/an) 

 

• Terminaux, halls et bâtiments voyageurs  

• Pôle multimodal : RER B, LGV, CDGVAL, A1, A3 … 

10% de la richesse totale générée en IDF 

 

• >88.000 emplois 

• Parc hôtelier : >8.000 chambres 

 



Passage sous Roissy CDG 

• Contenu de la présentation 
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Passage sous pistes et sous collecteur EP 

TUNNEL 

Piste 4 Piste 2 

F2500 



Passage sous Roissy CDG 
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Pistes 2 et 4 

Terrains de couverture – Epaisseur : ~ 27m 
 

Piste  - Epaisseur :  ~ 1.2m 

Tunnel - Ø ~ 10m 
 
Hauteur d’eau  : ~ 15m 



Passage sous Roissy CDG 
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Collecteur eaux-pluviales 

Profondeur du collecteur : ~ 20m 
 
Collecteur : Øint ~ 2.5m 

Couverture sous collecteur : ~ 7.5m  
 
 
 
Hauteur d’eau  : ~ 15m 
 



Passage sous Roissy CDG 

• Contenu de la présentation 

jeudi 27 septembre 2018 Journée technique de l'IMGC : LES INFRASTRUCTURES DU GRAND PARIS ET EOLE  

21 

Passage sous bâtiment de liaison 2D-2F 

TUNNEL 

Sheraton 

Bâtiment de 
liaison 2D-2F 

Gare CDG T2 



Passage sous Roissy CDG 
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Bâtiment de liaison 2D-2F 

Bâtiment R+3 avec 2 niveaux de sous-sols, long et peu large, 
fondé sur massifs isolés distants de 11m env 
 

Terrains de couverture sous fondations – Epaisseur : ~ 10m 
 
 
Hauteur d’eau : ~ 14m 

Coupe longitudinale  



Passage sous Roissy CDG 

• Contenu de la présentation 
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Franchissements RER B et LGV Nord 

RER B 

LGV 
TUNNEL 



Passage sous Roissy CDG 
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Passage sous ouvrage LGV 

Ouvrage cadre, large de 16m, profond de 14m env 

Terrains de couverture sous radier – Epaisseur : ~ 17m  
 
 
Hauteur d’eau  : ~ 19m 



3. Impact du creusement 
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Impact du creusement 
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Excavation au tunnelier 

Roue de 
coupe 

poussée 
par les 
vérins 

Bouclier Voussoirs 

Etanchéité 

Convoyeurs  

Sens du creusement 



Impact du creusement 
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Excavation au tunnelier 

Evacue les 
déblais  

Excave et  
maintient la 
stabilité du 

front de taille 

Protège et bloque le 
déplacement du 

terrain 

Equilibre le 
terrain et  

s’oppose aux 
infiltrations 

d’eau 

Sens du creusement 



Impact du creusement 
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Déformation radiale : convergence 

Déplacements 
résiduels après 

mise en place des 
voussoirs  

Zone de déformation transitoire 
(vide lié à la conicité du bouclier) 

Sens du creusement 

A 

A 



Zone 

d’influence 
faible 

Zone 

d’influence 
forte 

Zone 

d’influence 
très forte 

Impact du creusement 
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Tassement induit par la convergence 

Section transversale A-A 

Perte de volume 
autour du bouclier 

Cuvette de tassement 



Impact du creusement 
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Confinement, réduction de la convergence 

Confinement 
autour du 

revêtement par 
injection de  

mortier de clavage 

Confinement autour du bouclier 
par injection de bentonite 

Sens du creusement 

Confinement 
au front 



Impact du creusement 
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En l’absence de pressions de confinement 

Sens du 
creusement 

Déformation 
du terrain 

Instabilité du 
front de taille 

Convergence 

y 

Apparition d’une cuvette 
de tassement en surface 



Impact du creusement 
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Maîtrise des tassements 

Paramètres de pilotage* 

P’front 
40 à 200 KPa  

P’bouclier 
10 à 50 KPa   

P’clavage 
50 à 300 kPa  

P’blow-out (non soulèvement) 
300 à 500 kPa 

(*: Gamme indicative des valeurs testées) 

Pression hydrostatique 100 à 200 kPa 



4. Evaluations vs seuils usuels 

33 



Evaluations vs seuils usuels 
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Classes des dommages 



Evaluations vs seuils usuels 
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Seuils des bâtiments courants 

Tassements 
absolus 

Tassements 
différentiels 

Cr i tères st ructurels  



Evaluations vs seuils usuels 
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Règlementation LGV selon IN1896 

Cr i tères «  Equipements »  



Evaluations vs seuils usuels 
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Passage sous les pistes 2 et 4 

27m 

C r i t è r e  P r é d o m i n a n c e  

Tassement Smax -  

Extension latérale i - 

Pente - 

Perte de volume VL Maîtrisée 

VL 

Condit ions favorables  
Couver ture for te  



Evaluations vs seuils usuels 
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Passage sous collecteur 

27m 

7.5m 

VL 

C r i t è r e  P r é d o m i n a n c e  

Tassement Smax OUI 

Extension latérale i - 

Pente - 

Perte de volume VL Maîtrisée 

Vig i lance accrue  
Ouvrage âgé  



Evaluations vs seuils usuels 
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Passage sous bâtiment de liaison 2D-2F 

VL 

10m 

455t 

VL 

C r i t è r e  P r é d o m i n a n c e  

Tassement Smax -  

Extension latérale i OUI 

Pente - 

Perte de volume VL Maîtrisée 

Vig i lance accrue  
Fondations iso lées  



Evaluations vs seuils usuels 
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Passage sous ligne LGV 

VL 

17m 

VL 

C r i t è r e  P r é d o m i n a n c e  

Tassement Smax -  

Extension latérale i - 

Pente OUI 

Perte de volume VL Maîtrisée 

Vig i lance accrue  
Exploi tat ion fer rovia i re  



Evaluations vs seuils usuels 
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Maîtrise des risques 

Ri sque Ma î t r ise  

Pertes de volumes 
Calibrage des pressions de 

confinement 

Tassements différentiels 
Surveillance structures 
& guidage du tunnelier 

Exploitation Confinement du bouclier 



Evaluations vs seuils usuels 
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Incertitudes 

E
n

c
a

is
s

a
n

t 
B

â
ti

  

C a u s e s  C o n sé que nc e s  

Hétérogénéité du terrain Pertes de volume > prévisions 

Réseau karstique Impact sur le confinement 

Anisotropie des perméabilités Exécution perturbée 

C a u s e s  C o n sé que nc e s  

Carences DOE Ecart entre calcul & réalisé 

Asymétries et mitoyennetés Interactions combinées  

Cycle de vie des ouvrages Désordres ou aggravation  



5. Exemples de mesures de 

surveillance 
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Mesures de surveillance 
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Vigilance : aléa géologique  

Suivi des tassements 

Creusement 

Instrumentation en forage  

Transmission 
haute fréquence 

Interférométrie 
radar 

Guidage 



Mesures de surveillance 
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Vigilance : équipements 

Inclinomètre 
Extensomètre 

Guidage 

Interférométrie radar 

Mesures périodiques 

Transmission 
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