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PRESENTATION DU PROJET EOLE

SVCF



PRESENTATION DU PROJET

Le prolongement du RER E a 'ouest consiste a réaménager la ligne existante entre Mantes-la-Jolie et

Nanterre, sur une longueur de 47 kilomeétres, et a percer un nouveau tunnel d’environ 8 km entre La
Défense et Haussmann Saint-Lazare, terminus actuel du RER E.

Le projet s'accompagne de la création de 3 nouvelles gares (Porte Maillot, La Défense-CNIT et Nanterre La
Folie) et traversera 3 départements (Paris, les Hauts-de-Seine et les Yvelines)

Les Clairieres de

Verneuil
Les Mureaux

Vernouillet -

: Houilles Chelles
el Verneuil i i Rosa Gourna
la-Jolie Ee Carriéres-sur Seine i Yy

Mézieres
)
Aubergenville i Porte
Mantes Elisabethville Villennes- Nanterre o\.' Maillot Tournan
Station sur-Seine la Folie o 'I"""""""" Magenta
La Défense Haussmann
Saint-Lazare
(o, 00 O
Mise en service du RER E Mise en service du
jusqu’a Mantes-la-Jolie RER E jusqu’a Nanterre
Horizon 2024

Horizon 2022

mmm L igne E actuelle

mmm Prolongement de laligne E  111s

Prolongement souterrain de la ligne E
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EOLE EN CHIFFRES

55 KM DE PROLONGEMENT

I 3 GARES NOUVELLES
g Vers I'ouest depuis Haussmann

Wt P

REIEERRLEEY

Porte Maillot, La Défense CNIT et
Nanterre La Folie

Saint-Lazare

UN MATERIEL ROULANT DE

‘ 47 KM DE VOIES RENOVEES ET NOUVELLE GENERATION
REAMENAGEES Plus performant, plus capacitaire
KM Entre Nanterre et Mantes-la-Jolie et plus accessible

[ ] [ ]
ﬂ.“. 620 000 VOYAGEURS

8 KM D’'INFRASTRUCTURES ? w* - Attendus chaque jour
SOUTERRAINES ﬂ

Entre Haussmann Saint-Lazare et
Nanterre

3,7 MILLIARDS D’EUROS

MISE EN SERVICE EN 2022 Colit global du projet

jusqu’a Nanterre, 2024 jusqu’a
Mantes-la-Jolie
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UNE MEILLEURE QUALITE DE SERVICES

LE RER E, LA LIGNE LA PLUS INTERCONNECTEE D’ILE-DE-
FRANCE

~C

’@‘ = Un meilleur maillage du réseau francilien

fal

=  Connexion avec TOUS les RER: A, B, C, D
= Connexion avec 10 des 15 lignes de métro gg%
s — (i
= Connexion avec les futures lignes 15 et 18 m

du Grand Paris Express

= Liaison facilitée vers les aéroports parisiens
pour I'ouest francilien

(Rer & B ¥ WRER D)

Gare du Nord
~ Magenta

Porte Maillot
Eanl
m:.. valde GEID
Fontenay
La Défense Auber —
Saint-Lazare ® @

Chatelet
Les Halles
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| DESATURERAVEC EOLE !

DE VOYAGEURS SUR LE RER A, REDONNER UN SOUFFLE A LA GARE DE
Et jusqu’a-12 % sur les RER B et D SAINT-LAZARE
= Un nouvel itinéraire vers La Défense pour I’ouest et |'est B . .
= Décharger le A notamment sur le trongon Chéatelet - Auber - D§t9urner une partie des trains dans |e tunnel Eole
= Décharger les B et D sur le troncon Gare du Nord - = leergr la gare de surface de PSL de nombreux flux de
Chatelet transit , L
= Décharger le pole de Chatelet-les-Halles = Donner davantage de souplesse d’exploitation sur le

réseau de Saint-Lazare

o

+ DE FLUIDITE POUR LES VOYAGEURS

QUOTIDIENS DE LA GARE SAINT-LAZARE
+ DE CONFORT SUR LES RER A, BETD A CHAQUE HEURE DE POINTE, PLUS DE G‘ODC-A\-’OYAG EURS SE RENDRONT
LE NOUVEAU RER E VA PERMETTRE DE DIMINUER DE 10 A 15% LE NOMBRE EN DIRECTION DE MANTES-LA-JOLIE A PARTIR DE LA GARE
DE PASSAGERS SUR LES TRONCONS CENTRAUX DE CES RER DEJA SATURES, ngggﬁfﬂg‘ffé :?EUSSEM'# mg‘g&ggffb éﬁgg&'ﬂ;gfmgg 5
SOIT PLUS D'UN TIERS DE PERSONNES DEBOUT EN MOINS. : -
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TROIS GARES NOUVELLES

-l

PORTE
MAILLOT

e T
" m'm’'w’e’a’.

2 GARES N
SOUTERRAINES

LA EE R

2 DEFENSE

CNIT ArEEREET,

NANTERRE LA

2! FOLE

1 GARE EXTERIEURE
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Crédits : SETEC / EGIS
/ DUTHILLEUL /
EPADESA / CYRILLE
JACQUES




UN TUNNEL DE 8KM D’HAUSSMANN SAINT-LAZARE A NANTERRE

UN TUNNEL, DEUX METHODES DE
CREUSEMENT
= Tunnel réalisé en méthode classique

— Travaux réalisés par le groupement E-DEF
(VINCI Construction et SPIE Batignolles)

= Tunnel réalisé au moyen d’un tunnelier a
confinement

— Un tunnel de 6,1 km, un diametre de 9m60
— Travaux réalisés par le groupement Bouygues,
Eiffage & Razel Bec

= Tunnel réalisé en souterrain a 30 metres de
profondeur

. \\ AR
‘ . o \ {‘.“
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LES TRAVAUX DU SECTEUR TUNNEL / GARE PORTE MAILLOT

7 Creusement d’un nouveau tunnel de 6.1 km
7 Construction de puits d’acces secours / ventilation / désenfumage
7 Création d’'une gare nouvelle a Porte Maillot

%

A - 5 7 ; ; SRS Ha
Hétel de Ville S § < £57 : e e
MR . 5 ) S -

%y I
us: 1]
S T

i
Lo
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PERIMETRE PROJET EOLE — TRAVAUX SOUTERRAINS

MOA - EXey

RESEAU

+ MOE — Groupement =~ &y =t (7)egiS  agence buniteu

5 Marchés principaux de Génie Civil / Objectif planning fin GC : 2021
Avancement TVX moyen genéral : ~25%

Marché Déf 2 : Marché Déf 1 : Marché GC PUITS : Marché GC TUN : Marché GC HSL :
Groupement Mandataire : Groupement Mandataire:  Groupement Mandataire : Groupement Mandataire : Groupement Mandataire :
VvVINCI e | mance sade E S :u.mfﬁ
Spie batignolles TPCI CONSTRUCTION A =
Montant y compris risques : Montant y compris risques : Montant y compris risques :  Montant y compris risques : Montant hors part risques :
~91 M€ HT ~497 MEHT ~45 MEHT ~460 MEHT ~55 M€HT
Points Techniques Principaux :  Points Techniques Principaux :  Points Techniques Principaux Points Techniques Principaux : Points Techniques Principaux :
Tranchée couverte Tunnel traditionnel, avec 3 puits sur VDP (Puits pour Tunnel foré au tunnelier ~6km Entonnement entre la gare de
Gare CNIT avec reprise en sous- Messine, Friedland, Gare porte Maillot Haussmann existante et Tunnel
ceuvre du corps principal de la  Carnot ) et 2 puits sur Ville de GC-TUN
gare, connexion RER A, T2 et Neuilly
Transilien
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PHOTO actu AVANCEMENT DES
TRAVAUX EOLE

SVCF



HAUSSMANN SAINT-lazare - PUITS PASQUIER (et hangar acoustique)
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HAUSSMANN SAINT-LAZARE - PUITS PASQUIER

Le creusement du rameau - Chantier étroit
11 metres de rameau a fin aolt
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HAUSSMANN SAINT-LAZARE - Station st augustin
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PORTE MAILLOT

% AT mmm»
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GAMBETTA EST — PUITS D’INSERTION DU TUNNELIER
ARRIVEE DES PREMIERS COLIS DU TUNNELIER

AN

ALY
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BASE SEINE : TRAITEMENT DES BOUES / EVACUATION DES DEBLAIS DU TUNNELIER
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GAMBETTA OUEST — PUITS POUR LE TUNNEL EN METHODE CLASSIQUE
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CNIT-LA DEFENSE

ql'ﬁ bt/

Maiie; 1)
7
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NANTERRE
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Gare Porte Maillot




GARE PORTE MAILLOT : LE SITE

Palais des congrés
sakPatesninsesivany, S

o
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GARE PORTE MAILLOT : ENJEUX ET PROJETS

R ' l *nsmgr /
T ss
: N \MUL \

71 Gare EOLE : ouverture fin 2022 |l o) e

/1 Projet d’extension du Palais des Congres

[ POTENTIEL

L -'J cousmucrlsLE ’(
{ 13 1)l

. 5 \(} rwoo-;nzs -—7 ,;“ FI I _; ¢ 7 :

/1 Prolongement du tramway T3 : Fin 2023 . S § / I Y) 5
1. -5 S DEMY TN

/1 Projet « Axe majeur » Porte Maillot PR v/ QS

A « 1000 Arbres » : horizon 2023
A Multistrates : horizon 2023

21J0 2024 : siege du CIO au Palais des
Congres
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GARE PORTE MAILLOT ENJEUX ET PROJETS

T
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GARE PORTE MAILLOT : LAPROJET

COUPE TRANSVERSALE

- b 2

B u 2 M&LWE‘
[T T S O

LR o

Crédits : SETEC / EGIS / DUTHILLEUL

Journée technique de I'MGC : LES INFRASTRUCTURES DU GRAND PARIS ET EOLE




GARE PORTE MAILLOT : LE PROJET

COUPE LONGITUDINALE

Crédits : SETEC / EGIS / DUTHILLEUL
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GARE PORTE MAILLOT : LE PROJET

Crédits : SETEC / EGIS / DUTHILLEUL
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GARE PORTE MAILLOT :
ENVIRONNEMENT SOUTERRAIN CONTRAINT

w A\
'
Correspondance vers les \
quais du RER C R
A V0 s—Accés principale de
N AR la gare Porte Maillot ournement
Zone de comespondance L1-RER C P | N o et atsﬁesded;e l'na'n(enmco
et hall acceés principal 3 la Gare Yo A1 Ligne 1
Porte Maillo /. ) N Tunnel Ligne 1
= NN o/ > o

.‘_ \

Liaison T)—\
P
.
% %

Locaux techniques et (1S : “3’;(‘ 5
Dunc ¢ venmiaton du oL S Liaison L1-Av. Grande
tunnel Grand Maillo SRR e
\ - & R ‘ 7 %
AN ~ Q%
% DN AN oy
v G, /{ ) R |

d'acces
parking accés Est
(Entrée)

) e
Meb—“ﬂ"‘”“w“

parking accés Ouest
(Sortie)

L ~ '-.\_‘ TS n
b A ",
«ooe" N % mmi" galerte -
= N
i |
Tunnel Ligne 1 Appuis du Boulevard L —appuis intermédiaires
périphérique + galerie du Bd périphérique
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GARE PORTE MAILLOT : ‘
RAPPEL DE LA PROBLEMATIQUE GPM (PARTIE A CIEL OUVERT)

21 Une gare profonde (30 m)
71 Nombreux avoisinants souterrains — géomeétrie contrainte
71 Impossibilité de prendre appui sur le parking du Palais des Congres

/1 Des poussées dissymétriques (station M1 / parking du Palais des Congres)

71 Enjeu fort sur la limitation des déplacements de la station M1
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GARE PORTE MAILLOT : SEUILS RATP MIS A JOUR EN
FEVRIER 2017

Secteur GPM - station double voiite

Aux 3 points A, B et C les déplacements vérifient 'dgalité suivante : U2 = Ux2 + Uz2.

Les valeurs de déplacement absolu ne prennent pas en compte les déplacements générés par

le rabattement de nappe.

Déplacement ARRET ARRET DE VIGILANCE
EXPLOITATION CHANTIER

Ua, Ub, Uc 20 mm 15 mm 12 mm
déplacement total
Uza, Uzb, Uzc 16 mm 12 mm 10 mm
déplacement vertical
Uxa, Uxb, Uxc 16 mm 12 mm 10 mm
déplacement horizontal
|Uza-Uzb|, [Uzb-Uzc| 0,6%0 0,5%0 0,4%0
différentiel vertical
|Uxa-Uxb], |Uxb-Uxc| 0,6%0 0,5%0 0,4%0
différentiel horizontal

Les valeurs de déplacement différentiel prennent en compte les déplacements différentiels

générés par le rabattement de nappe.

Seuils de pilotage

Seuil contractuel

Ligne 1 Station Seuil de vigilance Seuil d'alerte
Déplacement horizontal
{Uxa, Uxb et Uxc) 10 mm 12 mm 15 mm
Tassement
(Uza, Uzb et Uzc) 10 mm 12 mm 15 mm
Déplacement global
{Ua,Ub et Uc) 12 mm 15 mm 18 mm
Tassement différentiel
entre 2 pigdroits 0.4 %o 0.5 %a 0.7 %
consécutifs
Déplacement horizontal
différentiel entre 2 piédroits 0.4 %a 0.5 %a 0.7 %
consécutifs
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GARE PORTE MAILLOT : PHASE CONCEPTION — INTEGRATION
DES CONTRAINTES (PARTIE A CIEL OUVERT)

xR
i ;-" f/’ T

— o |
i i_.:'_________________\i
I r ¥
1 R s i Sl e il =
5 f—k |

PHASE 6

PN
~‘\~;__f_~\r_§ MARMES ET
TR

CALCAIRE GROSSIER

Phase 6 :

- Temrassement jusqu'au niveau 23 3 NGF

- Recépage de la parol moulée nord

- Realisation de la ventilation définitive du parking

- Realisation du voile nord de la GPM liaisonng avec le
massif en pied de parking

- Réalisation de Ia lieme Nord du niveau -3

- Realisation de la lieme Sud du niveau -1

- Mise en place de butons inclinés provisoires entre les
niveaux -1 et -3

_ 138NGF
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Mota ; le butonnage incling provisoire de la gare pourra étre renforce
afin de limiter les déplacements de la ligne 1.

Om 2m #4m 6&m 8m  10m




GARE PORTE MAILLOT : PHASE CONCEPTION — INTEGRATION
DES CONTRAINTES (PARTIE A CIEL OUVERT)

Objectifs Mesures mtegrees 3
la conception

Bloquer la téte de la
paroi sud dés les
premiers terrassements

Limiter la flexion de la
paroi moulée sud sous
I'effet des poussées

Transmettre les efforts
horizontaux au massif
calcaire sous le parking

Limiter les déplacements
lors du transfert des
sollicitations aux butons

COUPE 6 ,.-© 1 @1 q @ @

i ! == : = % - : — .
Mise en ceuvre d’un == T ey g
contre-rideau en téte de gl e ; Al |
la paroi sud au droit de la [ i T ' B W FERESER
station M1 l ,__J | | W =

Parking "-d‘ - | == )
'} : == e
Parois moulées en Té T .Z:'..-’,, |
coté sud = ! | R
Butons inclinés AL m - o
- - P & e @B
provisoires et définitifs S Q\ - \ Paroi en Té
Clouage du massif el iR Y \ -
. ex i B SRR (% -
calcaire — Al i ELT A | e
i3 s vy MBI 3 py e 30 e |
e\ LR L
Mise en précontrainte de !
. e\ s T E-:-:Ism
certains butons — ‘ il e

provisoires et définitifs
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GARE PORTE MAILLOT : ELEMENTS TECHNIQUES DU
GROUPEMENT

Adaptation du phasage de réalisation de la Gare Porte Maillot a Ciel Ouvert :
A Paroi moulée Nord réalisée depuis la surface (en arase basse)

/1 Mise en ceuvre de tirants provisoires sous la ligne 1 : rationalisation des
opérations de souténement

/1 Allongement de la fiche de la paroi moulée sud (+ 4m par rapport au PRO)

71 Réalisation du génie civil intérieur « en remontant » depuis le niveau -4 avant
poursuite du terrassement
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GARE PORTE MAILLOT : ELEMENTS TECHNIQUES DU
GROUPEMENT

ONE @

1 N

: o enTe Terrassement Ter. phase (TN a R-4) Terrassemert 2eme. phase (R-4 a radier)
Parois moulées Puis génie civil R-4a TN Puis génie civil radier a R-4

A
[ | |

N
11
%\T

UL
-

Fin du génie civil (quais) et lot métal
Passage du tunnelier (escaliers) et finitions
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GARE PORTE MAILLOT : ELEMENTS TECHNIQUES DU

GROUPEMENT

/1 Déplacements de la ligne 1 :

B Valeurs maximales de déplacements absolus
(hors effets du rabattement)

. Ux,max Uy,max Umax
Point de mesure
(mm) (mm) (mm)
9 8 9
B 3-5 9 9
2 11 11
Seuil d’'alerte 12 12 15
Seuil contractuel 15 15 18

B Valeurs maximales de déplacements différentiels
(y compris effets du rabattement)

Entre les piédroits A et B 0,23 0,43
Entre les piédroits B et C 0,49 0,40
Seuil d’alerte 0,50 0,50
Seuil contractuel 0,70 0,70

Les déplacements maximaux sont observés apres la détente des tirants provisoires du contre-rideau.
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GARE PORTE MAILLOT : POINTS DE VIGILANCE

Phase études EXE
* |dentification des phases de travaux critiques pour les avoisinants
(ligne M1, RER A, etc.)

» Vérification de la concordance des résultats de calculs avec les mesures de
contraintes réalisées sur la station ligne 1 (vérin plat)

» Analyses de sensibilité sur certains parameétres

« Définition d’'un programme d’auscultation en lien avec les coupes de calcul
en vue du suivi de la méthode observationnelle

Phase travaux

 Mise en cceuvre de la méthode observationnelle

* Maitrise technique des phases critiques (mise en tension / détente des
tirants, terrassement fond de fouille, pressions d’eau...)

» Dispositions prises pour réagir en cas de pertes de boues brutales (boues
rigidifieées, viscosifiants épaississants, polymeéres ultra viscosifiants, grave
ciment)
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GARE PORTE MAILLOT : PRINCIPAUX ENJEUX ET
RISQUES IDENTIFIES - Rabattement de nappe

La zone d’influence des
rabattements s’étend sur un
périmeétre qui dépasse
largement la zone d’influence
géotechnique.

Le risque associé de dissolution
de gypse est traité en lien avec
I'inspection des carriéres et la
DRIEE (cf. article 9.3 de I'arrété
Loi sur I'eau)

Les tassements liés aux rabattements de nappe se produisent de maniére homogene sur
des superficies trés importantes et ne sont donc pas susceptibles de générer des
tassements différentiels significatifs occasionnant des désordres sur les structures.
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GARE PORTE MAILLOT : PRINCIPAUX ENJEUX ET
RISQUES IDENTIFIES : AVOISINANTS

2.6 PHASE N°10: REALISATION DU RADIER

Déplacements PM - Phase 10

Buton 1 - 7.2 KGF

Buran 1-38.19 HGF

Buban 3~ J6.67 M

Buran 4 - 1804 HGF

Fond de fouil - 1120 WGF

[ . Uik 1500 o 28, 3000 Bl
dplszmerne (|

Figure 19 : Déformee de la paroi moulée - |

e replacerment théorique
— Deplacernent mesurd
Seull de wigllance

e T i} ' ert
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Puits Gambetta Est

Définition et suivi des seuils

Seuils tassements

Seuils tassements

Phase 10 Smax (mm) absolus (mm) Sattmax (mm/m) différentiels (mm/m)
Bétis peu sensibles 8,1 15 0,54 1
Batis sensibles 8,1 10 0,54 0,8
Batis trés sensibles 0,9 15 0,25 1,2
Distance a la paroi 13 Aucun bati dans 385 Aucun bati dans cette
entre 0 et 20m cette zone ! zone

Vérification

Les seuils des tassements absolus et différentiels sont respectés

Figure 20 : Tassements attendus - Phase 10




GARE PORTE MAILLOT : INSTRUMENTATION ET PILOTAGE

A Rappel des dispositifs d’instrumentation prévus sur GPM Ciel Ouvert :
= 12 inclinométres sur I’ensemble de la Gare a Ciel Ouvert
= 15 profils x 10 cibles topographiques sur I'ensemble de la Gare a Ciel Ou
= 5 inclinométres entre GPM et la station ligne 1

6 cellules de contraintes sur les tirants horizontaux

6 cellules de contraintes sur les tirants inclinés

b e -
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GARE PORTE MAILLOT : SUIVI AUSCULTATIONS - BASE DE

DONNEES
AUSCULTATION COMPLEMENTAIRE METRO LIGNE 1

N
Zone de visee de 10laie (€ ii' ié
1a station tolaks C6
VUE EN PLAN
o R Ech: 1/1000
~ -~
L Zomede e 0 gtpion ot 01

N
.

Zona de visde oo
la station lolse 0§

-

Zone de viste ce
Ia #ation 1otae 08

LEGENDE
Station Tolale
VSlanon Totale supplémentaire
T prisens ‘"f‘?“!‘ sur p-éd:t?il
Prigrra g réfiéeanc instalv

Vibcomére

Captaur ¢ niveay hydrostatique
IGC-TUN)

Reservars de redérence hors 2G
(GC-TUN)

Section de comergence compldla |

« § prismes sostarts
-1 prisme on radar & instalkr

Nmnup o9

Section de corvergence :
-5 prismes sxistants (ssuf en rader)

’

Section de convergence

- b premes o
- prisme en radker décalé de 2m

Prisme en radier décalé par rappart 4
une saction de comwergencs exstans O
da 2m Isok avant soit annis)

.

Présence de rames en
Alalioersmant (g | vabdes sur
de m

A
Station totale 02 R

STATION LIGNE 1 TUBE NORD

STATION LIGNE 1 TUBE SUD

ST
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GARE PORTE MAILLOT : INSTRUMENTATION ET PILOTAGE

DES TRAVAUX

Phase étude

Procédures courantes de
travaux et d’auscultations

Surveillance renforcée

Surveillance renforcée
Mesures correctives

Journée technique de I'MGC : LES INFRASTRUCTURES DU GRAND PARIS ET EOLE

Détermination des déplacements attendus :
= Pour chaque phase de travaux
= Pour différents scenarii des caractéristiques principales (poussée ligne 1, caractéristiques géotechniques)

Dimensionnement et définition des mesures conservatoires (phasage de terrassement, mise en charge
des tirants...)

Méthode observationnelle — Suivi des mesures (procédure courante) :
= Prévisions de déplacements (par extrapolation) inférieures au seuil de vigilance — RAS
= Prévisions de déplacements supérieures au seuil de vigilance et inférieures au seuil d’alerte — suivi
renforcé / rétro-analyse / réflexion sur mesures correctives

Méthode observationnelle — Suivi des mesures (procédure renforcée) :
= Prévisions de déplacements inférieures au seuil d’alerte — poursuite du suivi renforcé / de la rétro-analyse
/ de la réflexion sur mesures correctives
= Prévisions de déplacements supérieures au seuil d’alerte — mesures correctives

Travaux :
= Mise en ceuvre des mesures correctives définies préalablement (issues notamment du « BPU/DE
Risques » : butons provisoires ou définitifs supplémentaires, ajouts de tirants, augmentation de la tension
du contre-rideau, frettage du terrain par clouage, traitement du terrain entre parois moulées par jet
grouting)

Méthode observationnelle — Suivi des mesures (procédure renforcée) :
= Prévisions de déplacements inférieures au seuil d’alerte — poursuite du suivi renforcé / de la rétro-analyse
/ de la réflexion sur mesures correctives
= Prévisions de déplacements supérieures au seuil d’alerte — mesures correctives / arrét de chantier avant
atteinte du seuil contractuel
= Atteinte du seuil d’'arrét RATP — arrét de chantier / mesures correctives
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