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Présentation de I'ouvrage
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Historique et problematique
1975 : Construction de I'ouvrage
- - NOTE DE -CALCULS
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2008 : Diagnostic — Recalcul

CONTRAINTES NORMALES AU POINT NUMERO 2 (kPa)
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Historique et problématique

2013 : Renforcement par précontrainte additionnelle

P3, @) MULHOUSE >

5

62500 ) 62500 | 41500 ]
ancrage des cibles 5-6 i ancrage des cables 1-2 an
= ancrage des cibles 7-8 MA] / ancrage des cibles 3-4 ~Halph s ancrage des cables 5-6
#_' {/ o :o: E 2l g :3! 5 i
[ 35 ] 2| 33 ] 26 | 18 | 8 | 17 | 38 i p— =T Pl P i L
DM3 ) ; k [ seso | . 3hcrage des cibles 7-8
M5 / 20735 — T5675 " oms B ] S
| o | & =l ntc;:ﬁ}]
] g £ & & SEE
z g 3 : g g58
| ] 2 it ] RO
9 14/11/2024 La numérisation du patrimoine génie civil au service de la maintenance xf& éi I M Gd
&y B



Historique et problématique

2021 : déplacements / déformation excessive
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Risques associés a la problématique :

—

Mesure
conservatoire—

—

—> Rupture fragile d’'un assemblage

= Echappement d’appui

—> Rupture de coin béton

= Sollicitation : Plastification -> Déformation

excessive -> perte de tension/effet de la
précontrainte (déviation)

— Quid de la résilience / dégradations

— Ruine

— Instabilité - Effets du second ordre

— Phénomene évolutif

Analyse
- .
calculatoire

M

} Suivi
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Numeérisation au coeur de
I’étude

: Suivi
Analyse calculatoire : :
par instrumentation

7

Comparatif Référence

Géomeétrie l

Mesure conservatoire
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Numeérisation au coeur de
I’étude

Grande précision < 1mm
Portée importante > 100 m

Champs de numérisation sphérique : Vertical 320°
Horizontal 360°
=» Intervention depuis le bas
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17 Stations
Nuage de points - Exhaustivité

Impacts minimisés : environnement / Exploitation

= 1 journée d’acquisition




ELEVATION
Ech-1/75

CABLE S11L=208.212m
relevé

VOIES SNCF

Analyse calculatoire
En élévation 192.9 gr 193.1 gr




Fleche maximale :
4.5 cm

COUPE TRANSVERSALE
Ech-1/20

Déplacement
éventuel NS




Numeérisation au coeur de
I’étude

Modele Numérique

18 14/11/2024 La numérisation du patrimoine génie civil au service de la maintenance )z I M G‘



Suivi
ar instrumentation

—t 71 -
225 750 225 640

r—1610—+—ta— 3430 —=+=—3430

2% §55

Déplacement horizontal Déplacement vertical
[mm] [mm]
<« — ]

Déformations [um/m]



Numeérisation au coeur de
I’étude

< b
< >

Déformations [um/m]
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Numeérisation au coeur de
I’étude

o
3430 225 640

Déplacement vertical
[mm]
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Numeérisation au coeur de
I’étude

R R

‘ Déplacemen}t horizontal
H [mm] H
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Numeérisation au coeur de

I’étude

COUPE SELON A-A
Ech-1/10

e b semeie du
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Mesures conservatoires

COUPE TRANSVERSALE

Ech-1/10
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Exhaustivité Précision

Optimisation des interventions :
-1 jour de numérisation
- 2 jours de pose d’instrumentation

Optimisation du suivi :
- 3 CFOD — Déformations  crop : capteurs a fibre optique distribués
- 11 capteurs a cable - Déplacements
- 3 sondes — Température

Rapidité d’intervention :

- Mesures conservatoires sans
relevés préalables

Fiabiliser les analyses
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Résultats

Risques associés a la problématique :

—> Rupture fragile d’'un assemblage
Marge > 200%

= Echappement d’appui
Effort de clouage suffisant -> Non glissement

Risque: | J -.
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Résultats

Risques associés a la problématique :

= Rupture de coin béton
Global Justifié

Risques locaux liés aux déformations
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Résultats

Risques associés a la problématique :

— Sollicitation
Plastification a la mise en tension

=> Importance de I'entretien
— Déformation excessive
Perte de tension de 1.3 %

Perte d’effet (déviation) < 2%

= Instabilité
Marge 111%
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Résultats

Suivi par instrumentation — Déplacements [mm] :

Suivi du déplacement transversal au droit du capteur t1ls_trans

10 40

Mesures du i Mesures du : Mesures du i Mesures du i Mesures du
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Résultats

Suivi par instrumentation — Déformations [um/m] :

Suivi des déformations compensées thermiquement
Mi-portée de la traverse inférieure du déviateur TIN

200

150

100 |

50 |

50 |

Microdéformations [pm/m]
o

-100
-150 |

-200
28.31 28.315 28.32 28.325 28.33
Position le long des CFOD [m]

—2023 10 12 e—2024 02 08 =—2024 05 07 =—2024 07 08
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Merci

)< IMGC
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