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INTRODUCTION
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90% de la maintenance préventive GC des ouvrages de GC e =

Logigramme 16 A

d’une centrale nucléaire repose sur des controles visuels qui
consistent a : =

cs
¢ : ouverture de la fissure (mm)
1

PLANCHERS, POUTRES, DALLES, POTEAUX

F (indice de fissuration) en mm/m

- Relever des défauts (a partir de points de contrbles définis
en_avance) sur une partie d’ouvrage définie en avance, a un
instant T, avec un pré-classement par défaut,

eimm) [ ewmm | | e (mm) | e (mm)
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- Relever des données d’inventaire des éléments de Génie
civil définis en avance, a uninstant T

DEFAUTS

6 @m o®m o

Fissure [Ouverture,
longueur, ...]
Blessure [Surface, ...]
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Exemple: Fiche de maintenance avec pré-classement

- Rapprocher ce que I'on a observé (défauts et inventaire) avec ce que I'on connait de 'ouvrage
(données de l'inspection précédente, données d’ingénieries, ...)

- dans le but d’analyser la nocivité des anomalies et de traiter ce qui doit I'étre.



Processus de la maintenance préventive génie civil :

Gammes modele Gammes
opératoire renseignées

FMGC
Guides =
PDF

| PoF

1500 docs/an
2 docs 3000 docs 3400 docs/an
Lot 1: données modeéles Lot 2: données réelles Lot 3: Analyse des données
EDF produit les données d’entrées Nos partenaires réalisent  EDF analyse les résultats
nécessaires aux inspections les inspections (90%) d’inspections

Répond a l'objectif de détecter au plus tét et traiter les anomalies susceptibles
d’impacter les exigences de sireté de nos ouvrages




La :
problématique




Gammes modele Gammes
opératoire renseignées

E

FMGC m L
R~ LQ 1500 docs/an
2 docs 3000 docs 3400 docs/an
Lot 1: données modéles Lot 2: données réelles Lot 3: Analyse des données

Court Terme : Absence de continuité « numérique » entre les lots : limite le rapprochement d’une visite N &
une visite N-1 « manuel », limite le rapprochement du contenu d’un rapport de visite renseigné avec les bases de
données de I'ingénierie et de I’Exploitant, ...

Long Terme : Absence de capitalisation « numérique » des données d’inspection : limite la valorisation des
données pour d’autres usages : analyse du vieillissement, amélioration des analyses, REX d’un produit,,...

w0y,
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La méthode




Gammes modele
opératoire

FMGC
Guides =
PDF

2 docs

3000 docs

Lot 1: données modéles

CEIINES
renseignées

3400 docs/an

Lot 2: données réelles

| PoF

1500 docs/an

Lot 3: Analyse des données

1. Construire un standard de données pour donner les régles communes de dématérialisation de nos documents
2. Construire un dictionnaire de données pour utiliser les mémes termes et définitions sur toute la chaine
3. Développer/adapter les outils Sl par rapport au standard de données (en interne ou en externe)

- Associer nos partenaires GC sur les inspections, et les entités GC responsables en interne EDF
- S’entourer des compétences S| (R&D, services Sl, etc)

- Intégrer le projet dans un parcours de transformation numérique de I’Entreprise



Résultats




Standard de données
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STANDARD DE DONNEES - DEMATERIALISATION DES DOCUMENTS
DE MAINTENANCE GENIE CIVIL

Référence - D455A24070343 Indice : Nbdepages: 67

Applicabits :

Résumé : Ce standard de. par DI lles de des documents de

maintenance génie civl

Prejetis)
Reférence techrigue ©

‘Rédaction Contréte Approation Visa final (')

T NICOL Chanes 110772028 GUISARD Syivain 11072028

73 presance Ge Core Folne ST gUF, PICIivE par G G 66 7
Ne peut éire iransmis & Fextérizur TEDFIDP] et enfités autorisées, qus par une personne habilée.

a0 AvEN Teemoee 0i% 2800 v st som
PARCET DEUENVIROMNEMENT  MARSSILLE CEDEX 21 bl

Copyright EDF 5A - 2024 . Ce document est la propriété dEDF SA

2 wTEmE  ucTITDE scaamind bona cha by GETY TIPS Huckismns be 1017/70124 o pesmezaTIae

s [
s e e . 00 Towk el s R B

dcosmsbies: WIENE - WAGOFCE  Cgcurent isou d2 |n GED DRI Nucldaire le 12072024

[Epra—
1

2 wTEm uciTDE

Dcszamind bera cha b GET TP Muskisens be 1201772074

s
s e 00 - Tous e Rkt T EG

Dy pamezamae

L)
Y TeoF

GEHE CIIL

DIPDE CE

L —— =S [Paue: mer |

|alphanumerigue).

En I"absence d'indice documentaire, le champ sera
Fabilisé par le caractine "= pour désignes une sbeence
dindee ECM.

“EDF_Cornimun_RDU_lndice” du
Dictioraaire MGE. On récupérera be isellé
court, situé dans Iz colonne ™
EDF_DICO_MGC_AttLibelleCourt”

EDF_GAM_MDD_Sita

il 2'agit du site applicable & l: garnme de visite.
Pour une gamme aalier, il s'agit du bigramme au
rigramrmne o paliers : P4, PP4, N4, CPY, (P1, CP2, EPR, -
Faur une gamme lacale, il s'agit du trigramme "Site” ©
BUG, FLA, DAM, CHI, GAA, FAS, ...

Les valeurs possibles sont présentes dans | liste
concernée,

Albribul monwvalug QBLIGATOIRE

1 st contens dans b lisle
"EDF_Cammun_Refsite” du dictinnnaire
MG, O récundrera le libel é court, situg
dans |2 colonne
VEDF_MMCO_MGC_AttiibelleCaurs”

EDF_GAM_MOD_Tranche

Il gt dut cade de |3 trancha apalicable & la gamme da
wisite.

Larsque la gamme g5t applicanla & plusieuars tranchies
d*un méme site, 0 utilse les codes suivants | TI
[Tranches irmgires), TP {Tranches paires], €T (Comimurs
da trancha), C5 (Communs de sita)

Luesque s gemme de vaile esl applicable & une Lanche
spécifique, on utilisa los cades suvants 0,1, 2,3, 4,5,
5,7,8,9

Attribut monovalué GBELIGATOME

1l est conteny dans 1a liste
"EDF_Cornmun_RefTranche”, du
dictiannaire MG Dn récupérara lo lizalle
court, situg dans e colonine
VEDF_DHCO_MGE_AttbelleCaurs”

EDF_GAM_MOD_Folio

Dians le cadre e |2 gématéralisation o'une gamme
ewistante, le champ EUF_SAR_WMOD_Faka correspand
au numérn da 13 page du documens entler [30F) ur
lequel s situe le schéma représentant le ou les
£léments de génia chull 4 contréler. Tous les schémas du
rapport d'expertise doivent &tre prézents dans |s table.
C'est un nombre sntier,

attribut monavalué ORIGATORE

52 typolngle ast de type Nombre Ertler

O £ AR IS5 A A TS0 SRS, 4 RV LR Al ST 58 USRS £ ST 7 AT EEY’ TS 4 AR,

M, T BT ST 7 RSB a8 R B 354 T G

Copyright FTIT 34 - 2024 Ca documart ast ba propeidth dTTF SA

Exemple: Extrait du MDD d’une « gamme modéle »

Le Standard de données contient, a date, les modeles de données :
d’'une gamme modele (permet de stocker numériquement 3000 procédures « modeéles »)
d’une Fiche de Maintenance Génie Civil (permet de stocker numériquement 100 logigrammes)
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Construction du dictionnaire de données
Il a fallu établir ce dictionnaire entre les entités d’EDF responsables des définitions pour établir une liste de
codifications des attributs (Groupes de Travails)
Le dictionnaire comprend dans son modele de données, une codification, un libellé, une définition, un
document de référence, et un responsable.

EDF_DICO_MEC_RefAtibut |

F_Commun_RefAnomalis[4A]

EDF_DICO_MGC_AtiLibe™ =
-

A

EDF_DICO_MGC_AtiLibelleComplet

Armature apparente

-

EDF_DICO_MGC_AuDefinition r
O désigne par atmature Spparente, une amature visible en paremen: sulte &
un choc ou 2 de |a comrosion ayant provoqué le retrait du béton [apparition
une épaufrure) drerrobage | protégeant

EDF_DICO_MBC_AtCondition:

Chaine(S0]

v

EDF_DICO_MBC_At

-

EDF_DICO_MGC_AttCha)

Défauts types du beéton arme

EDF_DICO_MGC_Aur"""
v

0309518023533 Fiche 17

EDF_DICO_MGC_AttRe

DI-TEGG

F_Commur_RetAnamalis[AbsAcc Tait]

AbsfceTait

Abzence dun sccessaire I'étanchéité

Abszence d'un collier, d°une couvertine, d'un bandeau saillant 3 larmier, d'une
crapauding, dun garde gréve ou tout autre accessoire gui s un rdle pour
I"étanchéité de la toiture.
T

Chaine(S0]

Défzuts types des toitures 2

0309514013336 Ind A

OI-TEGG

_Commur_RetAnomalie[AbsCalf]

AbsCalf

Absence

T prareTE T AT AT
matiére (forme identifiée : rectangle. rond, ste.). L'absence totale 2
caractérize par un mangue surtaut le lindaire du joint. Nata: Lidentification
de produll nan etanche pcurra ene a\oute dans cette catégorie (hars

Chaine[S0]

Défauts tupes des systémes de
calleumement de joints WS

0309523031843 Indlé Fiche
4

D-TEGE

7_Commun_RetAnomalielAbsEcrowFis Tole]

AbsEcroutFisTole

Ecrou absent des finations de la tole

Les llxalluns melaHuques anl pame lnlEgranLe du systeme d’etancheite. Lne
fiuation incomplte sonstitue un risque de passage des effluents

Chaine(S0]

Deéfauts type des calfeutrements
de traversées Wh et les joints WS

0309516016356 IndA

O-TEGG

F_Commur_RetAnomalie[AbsFixAz=CM]

AbsFindzzCM

Abzence de fixation au droit de= azsemblages

Tz Barres sort eges par des Boulons o0 sondure, 3 Tavers diErents [pes
d’assemblages. Les boulons sont sollicités entraction ou en ciszilement Des
trous oblongs sont parfois percés dans |a zone d*assemblage pour permettre
le déplacement refatif des éléments de charpente par rapport au génie civil ou
entre oL

Les efforts exercés dans le sens du déplacement autorisé [efforts
harizantaus) ne sont alors pas transmis dans Fassemblage.

On trouvera également des boulons HR sur des assemblages non
précontraints, carils assurent, méme aves une configuration classique, une
meillewre résistance [en cisailement et traction).

En cas d’sbzence d'un boulon dans un assemblage. les effarts sant répartis
entre les boulons restants qui peuvent atteindre lewr limite de résistance.

£orou sert 3 assurer un contaet et une tansmission correcte des efforts

Chaine(S0]

Défauts types des structures
métaliques

D305513013572 (4]
paragraphe 8,10t 611

DIPOE

entreles différents Alémants & assambler

Exemple: Extrait des données du d/ct/onna/re de donnees de maintenance Génie C/V//




Exemple reconstruction d’une fiche de
maintenance dematerlallsee (FMGC)

Examen visuel l

Nid de cailloux ou
zone de ségrégation :
p : profondeur (cm) «

Tenue structurelle :

«—{ Si traces de corrosion,
armaturcs apparentes ou
corrodées ; of FMGC 17

LF__cmn Belng.e.r

7 -
Largeur

N _I.'»_'J\‘."IIII'_H'd:.::':: ]
p>lem?
i;rof_bﬁdQUf
0 | sl e
L
s _ ]
E et
C
_____________________________________________ APRES : qu:qramme « qenere » depws une base de données, dont le
AVANT : logigramme construit « manuellement » comme « modele de données » est defml dans le standard
une image
EDF_Commun_RafFmagc]Z3] Baton ) L Elipse EDF_Cammun_ReflahreMatanau] ! X
ELF_Commun_RefFmagcl Had da caillaux o zone de séLAD_O7403 Paralélogramme. .Mcurulasmxs EDF_Camrmun_RefdnomaliefHc] il
EDF_Commun_RafFmagcl Languaur LAD_O7404 Ractangla Critara EDF_Cammun_RefLonguewsr 0
EDF_Commun_RafFmar] Largewr UD_07405 Ractangla Critara EDF_Cammun_RefLarpaur (
(

EDF_Gommun_RefFmacl Profandaur UD_07406 Rectangla Critara EDF_Cammun_RefPrafondewr

EDF_Commun_RefFmacl Profandsaur = 1cm AD_07407, LAD_O7409 Losange Critera EDF_Cammun_RefPrafondenrSuplom (

ELF_Commun_RefFmagcl Clui UD_07409 Ractangle Critara EDF_Cammun_RefProfondewrSup 1om|0]
Ran uD_07410 Critara EDF_Cammun_RefProfondewrSup Tom{M] |
[+ Fré-Classement  EDF_Cammun_Refiotationt (2] I

EDF_Commun_RefFmae]z3] LID 7410 L Cercla Pré-Classement  EDF_Cammun_Refiotation® 10L] f
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Retour
d’Expérience




S’entourer de toutes les parties prenantes présentes et passées, en collaboration :

A

Sites

VEILLE SUR VO35 STRUCTURES

SITES : Partenaire historique sur le 900. A structuré nos données pour
son besoin interne de dév d’outils d’inspection (Organisation de
Groupe de Travails, Réunions de partage, etc)

ADVITAM : A structuré nos données par le passé pour le dév d’outil
d’inspection. Permet d’avoir des éléments de comparaison a
confronter avec les modeles de données d’aujourd’hui. (Analyse des
archives de la documentation produite pour EDF)

SOCOTEC : Nouveau partenaire sur les visites P4/PP4/EPR. La
réussite de la digitalisation passe par la réussite de l'entrée de
nouveaux acteurs (Groupes de Travails, réunions avec I'lT, ...)

EDF : Mobiliser la filiere Génie Civil au sein des différentes entités
Mobiliser les moyens de I'Entreprise pour intégrer la digitalisation
dans un projet fédérateur (Intégration dans un projet Sl)



Conclusion




Passer d’'un modele « documentaire » a un modele « numérique » nécessite une
collaboration accrue avec tous les acteurs de la chaine et une vision de bout-en-
bout, sur toute la chaine de la maintenance.

Cela nécessite de repositionner les « modeles de données » des documents
comme des savoirs partagés et non comme des savoirs « propriétaire ».

La question qui nous interpelle dans ce projet de la digitalisation :

Le standard de données = Est-ce un besoin partagé par d’autres acteurs de la
maintenance GC ? Un travail de normalisation, ayant pour but la réalisation des
modeles de données des documents d'inspection, existe-t-il déja ou est-il en
cours d'élaboration ?



Merci

)< IMGC
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