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Pourquoi s’intéresser a
I'incendie sur autoroute ?
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Pont de
Philadelphie

En 2023, effondrement
du tablier mixte sous
I’incendie d’un camion
citerne

Le risque incendie des ponts prend
de I'ampleur aux Etats-Unis
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En 2012, un incendie s’est
déclaré sur cet ouvrage
métallique

Le risque incendie était jugé tres
faible sur les ponts

La gestion des Ouvrages d’Art en situation de crise




A36 PS 57 en 2021

Contexte en 2018
* Un nombre important de remontées d’alertes des district,
e Réorganisation des cadres en astreinte

e Effondrement du Pont Morandi a Génes

Mesures prises apres 2019
* Mise en place d’une astreinte Génie Civil et Géotechnique

* Classement, recensement et étude globale des OA sensibles

Catégorie de Sensibilité

RUPTURE FRAGILE + VALEUR STRATEGIQUE ELEVEE
RUPTURE FRAGILE + VALEUR STRATEGIQUE FAIBLE
RUPTURE PROGRESSIVE + VALEUR STRATEGIQUE ELEVEE
RUPTURE PROGRESSIVE + VALEUR STRATEGIQUE FAIBLE

AlWN|—>

A43 PPHM sortie 8 en 2021

Le risque principal est le risque incendie
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ité a l'incendie

La sensibil

En 2020, lancement d’une étude pour
estimer la vulnérabilité a I'incendie
de son parc d’ouvrages d’art :

* 177 ponts

* Ouvrages identifiés sensibles catégorie 1 et 2
* Viaducs, ouvrages métalligues ou mixtes
* Passerelles

* Objectif : classification selon
une stabilité a 30 minutes

e Délai de 5 mois

wFaible
ohaoyen
wFort
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Comment traiter de facon
efflcace un grand nombre
d’ouvrages :
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Un guide z>Cerema
porteur e st e

En 2018, le CEREMA a diffusé un
guide sur la résistance de l'incendie

traitant :
* Le niveau de risque
* La résistance des ouvrages
* La gestion d’un ouvrage incendié

Collection | Références
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1-Définition du risque

Définition basée sur l'utilisation du guide du Cerema, dépendant
* De 'aléa incendie : trafic, notamment TMD, environnement
* De la vulnérabilité du pont en fonction de sa structure et sa géométrie

* Des conséquences socio-économiques

Vulnérabilité Vulnérabilité Vulnérabilite
faible mayenne elevée

Conséquences
faibles

Conséquences
mayennes

Conséquences
élevées

Niveau d'Aléa Niveau de Dange
faible faible
Niveau d'Aléa Niveau de Dange
moyen moyen

Niveau d'Aléa
gleve

Niveau de Dange
éleve

Tableau 4 : Croisement Aléa x Vulnérabilité = Danger Tablegu 5 - Croisement Danger x conséquences = Risque
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1-Définition du risque
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ASIVIADSS34n

Viaue Nord du Crozet
(OAS130n) - Cas n°1

Viaduc Nord du Crozel
(OA5130n) - Cas n°2

AS1

Surlowrage |

Sous louvrage
pour le tablier

Sous l'ouvrage
pour |es appuis

Sur ['ouvrage

Sous l'ouvrage
pour le tablier

Sous lNouvrage
pour les appuls

AS1PIZ2.600

Pi5207

PRAD

Sur l'ouvrage

Sous louvrage
pour le tablier

Sous lowvrage | o
pour les appuls |

20/11/2025

La gestion des Ouvrages d’Art en situation de crise

XX IMGC



2-Calcul de résistance simplifié

Vérification d’une section critique isolée pour une durée de 30 min
* Avec les courbes de feu normalisées de I'EC : CN ou HC

Courbes température/temps
1400°C

1200°C |
s r

B00"C |

600" C

400°C

200°C

Omin 20min A0min a0min B0Omin 100min 120min 140min 160min 180min 200min

——Courbe CN ——Courbe HC ——Courbe HCM ——Feu extérieur
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Vérification d’une section critique isolée pour une durée de 30 min

* En déterminant des températures limites pour les matériaux pour avoir
une résistance équivalente a I'ELU,

Béton : 600°

Armature de béton armé : 550°C
Armature de précontrainte : 300°C
Acier de structure : 500°C

Par exemple 550°C pour les armatures

k(8 = 550°0) _ 0,625

=1,

77fi ’ 0,7

Vs
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2-Calcul de résistance simplifié

Vérification d’une section critique isolée pour une durée de 30 min
e Sur la base de cas «standardisés »
* Exemple : poutre béton soumise a I'incendie sur 3 faces

1200

1000

")

800

600

400

200

Profondeur (en cm)

Température béton a 3 cm : 556°C < 600°C
Température armature a plus de 3 cm < 550°C
Température précontrainte a plus de 5cm < 300°C
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2-Calcul de résistance simplifié

Vérification d’une section critique isolée pour une durée de 30 min
* Sur la base de cas «standardisés »

* Structures métalliques : température en fonction de |'épaisseur aprés 30
min

1100

1000
900
800
700

600
500
400
300
200
100
0
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160

Température (en °C)

épaisseur de latdle (en mm)

Courbe CN

Courbe HC

Température pour épaisseur supérieure a 80 mm sous CN < 500°C
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2-Calcul de résistance simplifié

Béton ?
Métal ?

Résistance a 30 min?

Béton ?
Métal ?

Courbe
[

AS1PI22.600 Pi5207 A51 PRAD
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3-Etudes paramétriques (CERIB)

Camion citerne 200 MW Camion 35T 100 MW Camion 35T 30 MW

HC HC CN

Puissance [MW]

Courbe standardisée Courbe standardisée 35 T
Incendie d'un camion-citerne de 20t Incendie d'un PL de 35t - Charge trés fortement cambustible i I
= L e T N
I
i 1 I I I
pe o) 25
) / X
z T ow 1 - T == T
Rt H 20 T
o g 15 o ; e
H S T t \
s 0 10 —— 1 T i \
Y o 5 — = T T
0w s A0 S0 BD 4G BD S0 10 1w v w B 0 u B L o B ( = : - !
1 #mgs i) tesaps i)

0 | : i
0 10 20 30 40 50 60 F0 80 90 100
Temps [min]

>
&
3

-
—

20 ‘ 20/11/2025 ‘ La gestion des Ouvrages d’Art en situation de crise



3-Etudes paramétriques (CERIB)
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1020°C
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450°C

Température max. sous le tablier
Temp ['C]

1350

1200

1050

gooﬁ - - -l
|

750

600

450

300

150

0 |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120130

Temps [min]

Température max. sous le tablier
Temp ['C]

1350

Sce.2 (100 MW)

1050

900

750

600

PN o o
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Se preparer a des - -
évenements majeurs /
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S’inspirer des tunnels

* Méthodologie partagée et mesures
d’exploitation et de sécurité

* Connaissance du patrimoine par les équipes
d’astreinte et les SDIS >

 Définir les conditions minimales d’exploitation:
A40 Tunnel de Chamoise en 2021

Indisponibilite
des movens humains
et/ou des équipements

CME + e o
( . Fermeture
INCTIONNEMENT "
DEGRADE :
dysfonctionnement L FE IMBW 5 Tu be

conséquent i dempmgokes

sinistré

FONCTIONNEMENT - T
COURANT Exploitation

courante

evénement

|||||| inal
" avec incidence
sans événement cvénément sur le trafic
événement conséquent critigue
\_Y
TRAFIC RAFIC

NORMAL PERTURIBE
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Les fiches réflexes

Apercu

Identifiant Ouvrage

Ligisan :

Catégorie Duvrage
Type Ouvrage
Gestionnaire Ouvrage
Sensibilité Ouvrage

Fiche Reflexe

| Fiche Sensible
Frobhlematique :
Etude glohale :
Etude spécifique
Strategie
Incendie :

District :

| Site .

25 20/11/2025

BILAN SENSIBILITE OA 2022

Mom de 'ouvrage CQuvrage

Derniere note 1004 Cuvrage

AA32PS11 696
PS117

A432

Fs

FS0mM

APRR

2

2]

Cui

an

Incendie
Wulnérahilité incendie
Recalcul si nécessaire
ROBUSTESSE
Foutres sous ouvrage
Ain

Dagnewrx

Irdice Fiche

EﬂAPRR | é-IAREA Réseaux APRA-AREA : Direction DIPE 5

[
,II Fiches Reéflexes 2020 - Ouvrages sensibles

1D OA Mom DA Zone Diistrict
A400V1A44 282 iadue de [lsére Sud Trois Massifs

La gestion des Ouvrages d’Art en situation de crise

Ligne SNCF + CR jAux Bouquats) | 1

Langueur [ Largeur [ Traves | X (GPS} [ ¥ (GPS) |

308.10 m | 21.40m | 5 | G5.o2s5see28 | 4508370027 |




Logigramme d’exploitation

LOGIGRAMME D'EXPLOITATION

[ mcenpDiEwLetpLsUR OUVRAGE |

Les fiches réflexes

\
| [
INCENDIE PLEN TPC | | INCENDIE VLEN TPC |
I

PROPAGATION CIRE OU FUT |

BILAN SENSIBILITE OA 2022

Apercu NON
P
Identifiant Ouvrage A432P511.6596
oul NON
Mom de l'ouvrage CQuvrage : PS117
Liaizon : Ad32 COUPURE CR
Catégorie Duvrage Fs
Tepe Glugrags: BSOM COUPURE Ligne SNCF
Gestionnaire Cuvrage ; APRR COUPURE A49 2 SENS
Sensihilite Ouvrane | &
Derniere note QA Ouvrage ﬂ DIAGNOSTIC OA

Fiche Reflexe Cui

Fiche Sensible Non

Frobhlematique : Incendie

Etude glohale : Sulnerabilité incendie

Etude spécifique Recalcul si nécessaire CR GESTION AVEC COMMUNE CR GESTION AVEC COMMUNE
Strategie ROBUSTESSE

Incendie Foutres sous ouvrage  ————  ————
District ; Ain

Site Dagnewrx

Schéma décisionnel et opérationnel
suivant I'évenement accidentel

Logigramme a destination du district
et des collectivités territoriales
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Logigramme SDIS

Les fiches réflexes

[ incenpiEvLetPLsuROUVRAGE |
BILAN SENSIBILITE OA 2022 INCEMDIE PLEN TPC | | INCENDIE VL EN TPC |
Apercu !
: : PROPAGATION CIRE OU FUT |

Identifiant Ouvrage A432P511.6596
Mom de l'ouvrage CQuvrage : PS117
Liaizon : Ad32
Lategorie Cuvrage - FS AUCUNE INTERVENTION INTERVENTION SUR
Type Cuvrage FPSOM SUR OU SOUS OUVRAGE OUVRAGE LIMITEE
Gestionnaire Ouvrage APRR
Sensibilité Ouvrage ; o Arrosage des haubans Arrosage des haubans
Derniere note QA Ouvrage ﬂ

! : ; Attente Coupure A49 2 Sens Evacuation des victimes
Fiche Reflexe Cui
Fiche Sensible. Non Evacuation des victimes Extinction incendie PL
Frobhlematique : Incendie
Etude globale Sulnerabilite incendie TR SRR L
Etude spécifique Recalcul si nécessaire
Strategie ROBUSTESSE
Incendie Foutres sous ouvrage
District ; Ain
Site Dagnewrx

Schéma de conseils et de prévention
suivant I'’évenement accidentel

Logigramme a destination du SDIS
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Merci de votre attention
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Guillaume DUTHU

A ARCADIS

Regis BOUTES
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