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L’Office fédéral des routes OFROU
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L’Office fédéral des routes OFROU
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Hiérarchie des standards

[ 1
Lois

I I

Ordonnances, jurisprudence
Directives relatives a la santé publique et a la sécurité du travail

Normes techniques (p. ex. VSS, SIA, CEN, ISO)

et Documentations ASTRA

Rapports de recherche, publications
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Les standards des routes nationales

Types de standards

Instructions

Document édictant des
dispositions obligatoires de
caractére administratif ou

juridique.

O

e s b

DOCUMENTATION
IT

Documentation-IT

Guide pour l'utilisation et la
gestion des applications
informatiques de I'OFROU.

B a

Directive

Document édictant des
dispositions obligatoires dans le
but d'arréter un

standard technique et de
transmettre une unité de
doctrine.

Documentation

Document décrivant des
méthodes, des exemples et des
études.

W bt o o B0

Manuel technique

Guide de procédures pour
I'élaboration des projets
décrivant la mise en ceuvre des
instructions, des directives et des
normes.

Rapport de recherche

Rapport de recherche

Document présentant le résultat
d'un projet de recherche en
matiére de routes.

Rapports de recherche V5SS (£

Domaine de Standards et de
sécurité de l'infrastructure:

* |nstructions

* Directives

 Documentations

* Documentations informatiques

Domaine du Soutien technique:
« Manuel technique

Domaine de Stratégie et de la
Recherche:
« Rapports de recherche

v
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Le BFUP comme systéme d’étanchéité
Directive ASTRA 12004 Détails de construction des ponts. Partie 5: Etanchéités et revétements

o
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DIRECTIVE
DETAILS DE
CONSTRUCTION DE PONTS

PARTIE S ETANCHEITES ET
REVETEMENTS

5 Etanchéités et revétements f I

Révision mars 2005
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France
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Le BFUP comme systéme d’étanchéité
Directive ASTRA 12004 Détails de construction des ponts. Partie 5: Etanchéités et revétements

Dispositions générales

 L'OFROU autorise le systéme d’étanchéité BFUP uniquement pour les ponts des projets et applications
pilotes.

 En fonction de 'avancement de la technologie et de la recherche ainsi que sur la base du retour des
projets pilotes, TOFROU examinera dans le futur la possibilité d’'intégrer dans les standards I'utilisation du
BFUP comme étanchéite.

» Tout projet pilote initié doit étre validé par la direction de TOFROU ou, dans des cas exceptionnels, il pourra
étre validé par le groupe technique Ouvrages d’art de TOFROU de la centrale.

PIARC

France




Le BFUP comme systéme d’étanchéité
Directive ASTRA 12004 Détails de construction des ponts. Partie 5: Etanchéités et revétements

Zones a surveiller Iors d executlon des projets pilotes

* lesjoints de bord

* les joints de travail

* |es zones de tractior’ fissuration

(au-dessus des piles!

aux encastrements des porte-a- faux des dalles, etc.)
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Le BFUP comme systéme d’étanchéité
Directive ASTRA 12004 Détails de construction des ponts. Partie 5: Etanchéités et revétements

Zones a surveiller lors d’exécution des projets pilotes

* les joints de bord https://www.astra.admin.ch/astra/fr/lhome/services/
dokumente-nationalstrassen/standards-pour-les-
routes-nationales/2--ouvrages-d-art0.html

Couche de roulement MA Joint en bitumes-polyméres type N2, saupoudré de sable, Bordure de Parapet

réservation sablée (sans ossature gravillonneuse) pont

Couche de protedtion MA Dévers

Couche de connexion® -
(compatible avec MA)

Etanchéité BFUP
€p. min. 25 mm

———e -

| v Directives (a caractére obligatoire)
I
J

Vitrification

H d'EP ou de

! E PMMA MB, 20.12.2006)
£

¢ E— [ ASTRA 12002 Surveillance et entretien des ouvrages d'art des routes nationales (2005) (PDF, 404 kB,
[
19.12.2006

N )

40

B ASTRA 12001 Elaboration des projets et construction des ouvrages d'art des routes nationales (2005) (PDF, 1

10-15mm

Gravillonnage

’

I S ————
s,

/ H B ASTRA 12005 Tirants d'ancrage (2007 V3.12) (en allemand) (PDF, 943 kB, 16.08.2019)
& _.—_-_ =3, j

ASTRA 12006 Actions de chutes de pierres sur les galeries de protection (2008 V2.03) (PDF, 969 kB, 03.09.2008)

B ASTRA 12007 Actions d'avalanches sur les galeries de protection (2007 V2.00) (PDF, 638 kB, 28.08.2007)

ASTRA 12008 Chocs provenant de véhicules routiers (2005 V1.11) (PDF, 2 MB, 08.05.2020)

min. 150 mm Largeur pour pose ralil PoSition des joints

B ASTRA 12010 Dispositions pour garantir la durabilité des cables de précontrainte dans les ouvrages d'art
(2007 v2.00) (PDF, 1 MB, 15.11.2007)

Pose MAa la machine Pose MA a la main _ | Couche de protection

I
1

[®) ASTRA 12013 Assurance de la qualité dans les ouvrages des routes nationales (1994) & Instruction Exigences
en matiére d'assurance qualité dans le domaine de la construction des RN (1997) (ZIP, 6 MB, 12.01.2007)

Pose MA a la machine Pose MA a la main Couche de roulement

E ASTRA 12014 Calcul et dimensionnement des tranchées couvertes (2013 V1.00) (PDF, 3 MB, 14.02.2013)
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Le BFUP comme systéme d’étanchéité

Directive ASTRA 12004 Détails de construction des ponts. Partie 5: Etanchéités et revétements

Zones a surveiller lors d’exécution des projets pilotes

* les joints de travail

BFUP : joint de reprise
iy BFUP : joint de reprise

N Etanchéité PBD selon les zones**
Etape 2 : base Régle Suisse SIA 2052 !
pe Se Regle Suisse Vitrification IEP ou de PMMA
Etape 1 : base Régle Suisse SIA 2052 selon les zones**
Joint coffré Joint coffré avec Etanchéité BFUP
armmature traversante ép. min. 25 mm
Ammature 2 2 12
Ammature 2 12 e=15
L =500 mm

100 mm 100 mm L 100 mm
) ’
300 mm
os

500 mm

Etape n°1

Détail basé sur la régle suisse SN 592052 (SIA 2052:2016)

PIARC 0

France
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Le BFUP comme systéme d’étanchéité
Directive ASTRA 12004 Détails de construction des ponts. Partie 5: Etanchéités et revétements

Zones a surveiller lors d’exécution des projets pilotes

* les joints de travail

Réalisation problématique

Réalisation correcte




Le BFUP comme systéme d’étanchéité
Directive ASTRA 12004 Détails de construction des ponts. Partie 5: Etanchéités et revétements

Zones a surveiller lors d’exécution des projets pilotes

» les zones de traction avec risque de fissuration

sia 4254 Le BFUP soumis a la traction est étance aux liquides tant que sa déformation
I a I'état-limite de service reste inférieure a 1%o.
21 ¥ ; T T 875
\h_lmer— Prejudicial. Unprejudicial
et skt pont 546y Mt st g F HEAMESS Y cracking © cracking 1750

esacuaone
Uttra-high performance fiber reinforced concrete (UHPFRC) — Materials, design and execution

fy=700 MPa| __
{ 625

fy = 500 MPa

Stress 1 UHPFRC (MPa)

Béton fibré ultra-performant (BFUP)- 12 F 500
Matériaux, dimensionnement et exgcution UHPFRC ‘

9E 375
Projet de mise en consultation, juin 2022

6 f Steel bar 1 250

(eJN) sTBq [9918 UI $SANG

3k Localized crack 4 125
Achtung. Dz Markblatt wird vor der Varmshmlassung roch kklonert / in Ul_IPFRC
A )
0 0.1 02 0.3 04 0.5

Deformation, €t (%)

2052

Source: Permeability of UHPFRC under high stresses
J.-P. Charron, E. Denarié, E. Bruhwiler, Materials & Structures, 2007

paRc 9 °

France
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Le BFUP comme systéme d’étanchéité
Directive ASTRA 12004 Détails de construction des ponts. Partie 5: Etanchéités et revétements

Zones a surveiller lors d’exécution des projets pilotes

» les zones de traction avec risque de fissuration — calcul de la déformation du BFUP

£U = gUS°° + 8U61= 0.8%0 + 0.07%0 = 0.87%0 < 1.0%0

|
0.646f
_4_fo.
B I3
! . dl/-0.339
SN @ 0.350
X o
2.10% —H—\.0.909
0.53
1
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Le BFUP comme systéme d’étanchéité
Directive ASTRA 12004 Détails de construction des ponts. Partie 5: Etanchéités et revétements

Zones a surveiller lors d’exécution des projets pilotes
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Perspectives et future développement
La nouvelle documentation ASTRA 82022 (fin 2022)

Applications pour structures existantes

7227272272722

K\

CFUP




Perspectives et future développement
La nouvelle documentation ASTRA 82022 (fin 2022)

Applications pour nouvelles structures

sur appui en travée

£ o ty =60 mm iﬂj
ol
N\I
Y £ B A £
F

sur appui en travée

t;; =60-80mm

ty =100- 150 mm t, = 60 mm

PIARC

France
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Perspectives et future développement
Utilisation du CFUP comme couche de roulement

CFUP carrossable Liaison froide :
colle époxy et
sable de quartz

Scrwn zeristhe Eidgenassenschait
Conféderst on suisse
Cenfederazione Svizzers

Canledereaziun wizie

Dffice fédéral des routes QFROL



' Questions ?
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