


X IMGC

Ingénierie de la Maintenance du Génie Civil

Gestion d’alerte

dans le cadre de la
surveillance renforcée
des ponts de Ravi

Francois Boureau, SIXENSE Engineering



Q
)
X
Q
)
c
O
OJ



Bagneres-de-Luchon
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Les ponts sur le Lys et la Pique

Ponts en arc construits en 1932
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Les ponts sur le Lys et la Pique

Arcs articulés en 3 points
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Les ponts sur le Lys et la Pique

Ouvrages en classe 3U IQOA
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Les ponts sur le Lys et la Pique

Ouvrages en classe 3U IQOA
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Les ponts sur le Lys et la Pique

Avec limitation de tonnagea 19 T

Reglement de charges en vigueur I'époque de la construction (regles du 10 mai 1927)

Convor -type
250] 250]
Charges concentrées (systéme B) :
g _ convois types formés de deux
~ ~ N\ ~\ _
5] 50 ' ./ il camions de 16 tonnes
300! 400 : 300 : 300 . 400 . 300
it v} Vit Vit | n_;lJ 170
1000 1000
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Parution de la NI n°11

Remplace la circulaire « non officielle »
du SETRA de 1985

NOTE D'INFORMATION

CHARGES DE TRAFIC POUR jUSTIFIER
LES OUVRAGES D’ART ROUTIERS
A TONNAGE LIMITE

ER o

REPUBLIQUE 3% -
FRANGAISE ) i
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Le nouvel ouvrage... encore en construction

Conséquence :

RD46 = unique route d’acces a la station de
ski Luchon-Superbagneres :

* 1700 emplois directs et indirects

* 30000 skieurs par semaine en hiver

Pont sur.la Pique

Pont sur le Lys

12 20/11/2025 La gestion des ouvrages d’art en situation de crise )Z I M G‘



Stratégie du CD31 en septembre 2022

Sécuriser I'exploitation des ponts pour la saison hivernale par (i) adaptation des
conditions d’exploitation, avec mise en place d’un alternat, et (ii) mise en place d’une
télésurveillance selon un régime de surveillance renforcée

Objectif de la surveillance renforcée : s’assurer que le comportement des ouvrages reste
dans une plage de fonctionnement normale et alerter en cas d’évolution anormale ; au
préalable, appréhender la plage normale de fonctionnement des ouvrages par un essai
de chargement



Stratégie du CD31 en septembre 2022

Sécuriser I'exploitation des ponts pour la saison hivernale par (i) adaptation des
conditions d’exploitation, avec mise en place d’un alternat, et (ii) mise en place d’une
télésurveillance selon un régime de surveillance renforcée

Objectif de la surveillance renforcée : s’assurer que le comportement des ouvrages reste
dans une plage de fonctionnement normale et alerter en cas d’évolution anormale ; au
préalable, appréhender la plage normale de fonctionnement des ouvrages par un essai
de chargement

Calendrier (trés) contraint
Ouverture de

la station
0OS [2/11] [10/12]
i
S1-S2 S3 S4 S5
Approvisionnement instruments Pose et Essai de Définition des seuils

et préparation tests chargement et démarrage de la surveillance



Le dispositif d’instrumentation

Pour chaque ouvrage (x2)

* 12 extensometres sur les articulations (4 capteurs x 3 articulations)
* 9inclinometres 2D (installés sur barres de 1 m) sur la poutraison

e capteurs de température

e caméravidéo

* gyrophare et feux de circulation pilotables a distance
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L'incident







le véhicule contrevenant
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plusieurs capteurs s’affolent...

sur les articulations notamment

Masquer les nion sélectionnés
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les événements se précipitent...

Décision du CD31 de fermer les ponts a la circulation le 30/11 en fin de journée

A Y 4

20 20/11/2025 La gestion des ouvrages d’art en situation de crise I M G'



Un évenement tragique

Lundi 18 novembre 2019 vers 8h
Effondrement du pont suspendu de Mirepoix-sur-Tarn

Rapport BEATT : Le conducteur du PL n’a pas respecté les prescriptions de tonnage limitées a 19 tonnes positionnées
en amont du pont, alors que le poids total roulant de I'ensemble routier était de plus de 50 tonnes.
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Gestion de
crise




L'enjeu : rouvrir les ouvrages

Fermeture Ouverture de
des ouvrages la station
OS [2/11] 30/11] [10/12]

23 20/11/2025 La gestion des ouvrages d’art en situation de crise )Z I M G‘



L'enjeu : rouvrir les ouvrages

Fermeture Ouverture de
des ouvrages la station
OS [2/11] [30/11] [10/12]

l l GESTION DE CRISE l

5et6/12
Inspection détaillée  Objectif : évaluer les conséquences du passage du
exceptionnelle convoiexceptionnel sur les ponts

24 20/11/2025 La gestion des ouvrages d’art en situation de crise



L'enjeu : rouvrir les ouvrages
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Fermeture Ouverture de
des ouvrages la station
[30/11] [10/12]

GESTION DE CRISE

5et6/12
Inspection détaillée
exceptionnelle
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Objectif : évaluer les conséquences du passage du
convoi exceptionnel sur les ponts

RAGREAGE
FERS APPARENTS OECOLLE

Cartographie : GETEC SO
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L'enjeu : rouvrir les ouvrages

Fermeture Ouverture de
des ouvrages la station
0S [2/11] [30/11] [10/12]
GESTION DE CRISE
_ 1 |

5et6/12
Inspection détaillée
exceptionnelle

6et7/12

Analyse globale de la situation et
recommandations de scenarios d’exploitation
(dans un environnement peu propice a la sérénité)
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L'enjeu : rouvrir les ouvrages

Fermeture Ouverture de
des ouvrages la station
0S [2/11] [30/11] [10/12]
GESTION DE CRISE
_ 1 |

5et6/12
Inspection détaillée
exceptionnelle

6et7/12
Analyse globale de la situation et
recommandations de scenarios d’exploitation

19T? 12T? 35717
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L'enjeu : rouvrir les ouvrages

Fermeture Ouverture de
des ouvrages la station
0OS [2/11] [30/11] [10/12]
l l GESTION DE CRISE i
T T
5et6/12 7/12
Inspection détaillée Arbitrage et choix
exceptionnelle du scenario d’exploitation
6et7/12

Analyse globale de la situation et
recommandations de scenarios d’exploitation

Choix retenu : réouverture des ponts le 10/12
* avec limitation de tonnagea3,5T
* avec installation de portiques limitant le gabarita 2,25 m
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L'enjeu : rouvrir les ouvrages

Fermeture Ouverture de
des ouvrages la station
0OS [2/11] [30/11] [10/12]
i l GESTION DE CRISE i
I
T T HAUTE SURVEILLANCE
5et6/12 7/12
Inspection détaillée Arbitrage et choix
exceptionnelle du scenario d’exploitation
6et7/12

Analyse globale de la situation et
recommandations de scenarios d’exploitation

Choix retenu : réouverture des ponts le 10/12
* avec limitation de tonnagea3,5T
* avec installation de portiques limitant le gabarita 2,25 m

* en passant en régime de haute surveillance
[modification fréquence d’acquisition, logigramme
décisionnel et astreinte 24h/24 — 7j/7]

30 20/11/2025 La gestion des ouvrages d’art en situation de crise




Enseignements
a retenir...

wns TR




... pour gérer sereinement, en équipe, un
ouvrage stratégique douteux

* Anticiper et définir un scenario de sécurisation,

en considérant uniquement les restrictions de circulation réellement applicables
et les éventuelles mesures de confortements provisoires a y associer

« Etre prét a appliquer le scenario de sécurisation

(mise en ceuvre des restrictions de circulation, information des forces de 'ordre,
avertissement des usagers)
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Anticiper et définir un scenario de sécurisation,
en considérant uniquement les restrictions de circulation réellement applicables
et les éventuelles mesures de confortements provisoires a y associer

Etre prét a appliquer le scenario de sécurisation
(mise en ceuvre des restrictions de circulation, information des forces de I'ordre,
avertissement des usagers)

Veiller a conserver une vision objective de la situation malgré la pression et
favoriser la collégialité de la réflexion face aux évenements
(formaliser l'organisation d’un comité technique)

Ne pas confondre les responsabilités de I’'ingénierie (analyse pour l'aide a la
décision) et celles du maitre d’ouvrage gestionnaire (décision)



Merci
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